
  



بایت( است. حافظه نهان از    𝟒: یک کلمه معادل    𝒘)   𝑲𝒘 𝟐𝟓𝟔بایت و حافظه نهان با ظرفیت    𝟐𝑮اصلی با ظرفیت    حافظهیک سیستم   -1
𝟐روش  − 𝒘𝒂𝒚 𝒔𝒆𝒕 𝒂𝒔𝒔𝒐𝒄𝒊𝒂𝒕𝒊𝒗𝒆  های  بایت است. تعداد بیت 𝟏𝟔کند و اندازه هر بلاک در آن،  استفاده می𝒊𝒏𝒅𝒆𝒙  و𝑻𝒂𝒈   به ترتیب
 ( 1403 – مهندسی کامپیوتر)کارشناسی ارشد                                                                                                                                                              اند؟کدام

 15 و 12 (2 16 و 11 (1

 16 و 12 (4 15 و 11 (3

 
 ( صحیح است. 2)گزینه 

 به صورت زیر است: های مختلف آدرس میدان با توجه به اطلاعات داده شده،  

Set No.  (index) Offset  (Word No.)

log2 Block Size

log2 Main Size

Tag Address

log2          = 2log2 
256 KW

2  4
= 15

log2 2G = 31

 1 –  15   2   2 

Byte No.

log2 Word Size

log2 4 = 216
4

log2 
Cache Size

#way  Block Size

log2 32 KW=
= 12

 
 بیت است.  12و   15به ترتیب  𝑇𝑎𝑔و   𝑖𝑛𝑑𝑒𝑥شود  گونه که ملاحظه میهمان

 

  



بیت و علامت یک بیت باشند )مطابق    𝟑بیت، توان    𝟒های مانتیس  ور را در نظر بگیرید که بخشممیز شنا   اعدادیک سیستم نمایش   -2
𝒃𝒊𝒂𝒔𝒆𝒅جدول زیر(. نمایش  − .𝟎 فرض شده است. نمایش عدد دهدهی   𝒊𝒎𝒑𝒍𝒊𝒄𝒊𝒕 𝒐𝒏𝒆 𝒓𝒆𝒑𝒓𝒆𝒔𝒆𝒏𝒕𝒂𝒊𝒐𝒏و نمایش مانتیس  𝟒 𝟕𝟓 

 ( 1403 -کامپیوتر  کارشناسی ارشد مهندسی)                                           هستند.(     𝟏𝟔ها در مبنای  در این صورت کدام است؟ )گزینه 

1)  1 
علامت توان مانتیس

1 bit 3 bit 4 bit
 

2)  8 
3) 4  
4) 45 

 

 

 است. ( صحیح2گزینه )
 : برابر است با  2در مبنای  0.75عدد 

0.75 = 0.5  0.25 =  2−1  2−2 →  0.75 10 =  0.11 2 

 شود: به صورت زیر نوشته می بعد از نرمالیزه کردن

 0.11 2 = 1.1 × 2−1 

 نمایش ممیز شناور را مشخص نمود: توان با توجه به مقدار به دست آمده و ساختار داده شده می
 خواهد بود.   0علامت مثبت است، پس بیت علامت  

 است.  1000، نمایش بخش مانتیس  1به دلیل ضمنی بودن  
𝐸𝐵𝑖𝑎𝑠𝑒𝑑است، نمای بایاس شده    4مقدار بایاس    از آنجا که = 𝐸  𝐵𝑖𝑎𝑠 =  −1  4 = نمایش نهایی عدد در زیر آمده شود.  می   

   است:

علامت توان مانتیس

0 011 1000 = 38H
 

  



  هایپالس  تعداد  متوسط  میزان  اساس  بر  تدستورا  این  بگیرید.  نظر  در  را  تدستورا  مجموعه  معماری  یک  از  مختلف  سازیپیاده   دو -3
  و   کلاس  هر  در  𝑪𝑷𝑰  مقادیر   اند.شده  تقسیم  𝑫  و  𝑨،  𝑩،  𝑪  هاینام  با  مختلف   کلاس  چهار  به  (،𝑪𝑷𝑰)   دستور  هر  اجرای  برای  ساعت
  نرخ  (𝑷𝟏)  اول  سازیپیاده  در  است.  زیر  جدول  با  مطابق  𝑷𝟐  و  𝑷𝟏 مختلف  سازیپیاده  دو  در  دستورات  هایکلاس  از  استفاده  درصد
.𝟐 ساعت  پالس 𝟓𝑮𝑯𝒛   دوم  سازیپیاده  در  و   (𝑷𝟐)  𝟑𝑮𝑯𝒛  .برابر   چند   و  سازیپیاده  کدام  دستور،  𝟏𝟎𝟔  با  برنامه  یک  اجرای  در  است  
 ( 1403 کامپیوتر مهندسی ارشد )کارشناسی                                                                                                      است؟ ترسریع 

A B C

20 40

50 20

30

20

P1

P2

D

10

10

A B C

3 2

1 3

1

1

D

1

2

درصد است اده در برنامه در هر کلاس CPIمقدار 

 

1) 𝑃2 ، 1.5 2) 𝑃2 ، 2 3) 𝑃1 ، 1.5 4) 𝑃1 ، 2 

 
 است. صحیح (1) گزینه
 کنیم:را برای دو معماری مختلف محاسبه می 𝐶𝑃𝐼𝑎𝑣ابتدا 

𝐶𝑃𝐼𝑎𝑣 = ∑ × درصد  است اده  از دستورات  کلاس  𝑖 ام   تعداد  پالس مورد  نیاز 

𝐶𝑃𝐼𝑎𝑣 = 𝑃𝐴 × 𝐶𝑃𝐼𝐴  𝑃𝐵 × 𝐶𝑃𝐼𝐵  𝑃𝐶 × 𝐶𝑃𝐼𝐶  𝑃𝐷 × 𝐶𝑃𝐼𝐷 

 توان نوشت: بنابراین می  است. iدرصد دستورات کلاس  𝑃𝑖که در رابطه بالا، 

𝐶𝑃𝐼𝑎𝑣−𝑃1 = 0. × 1  0.2 ×   0.4 × 2  0.1 × 1 = 1.8 

𝐶𝑃𝐼𝑎𝑣−𝑃2 = 0.2 × 1  0.5 × 1  0.2 ×   0.1 × 2 = 1.5 

 شود: زمان اجرای برنامه به صورت زیر محاسبه می

𝑇𝐸𝑋 = تعداد  کل  دستورات  برنامه  × 𝐶𝑃𝐼𝑎𝑣 × 𝑇𝑐𝑘 = تعداد  کل  دستورات  برنامه  × 𝐶𝑃𝐼𝑎𝑣 ×
1

𝑓𝑐𝑘
 

 در نظر بگیریم: 𝑁اگر تعداد دستورات برنامه را  

𝑇𝐸𝑋_𝑃1 = 𝑁 × 𝐶𝑃𝐼𝑎𝑣−𝑃1 ×
1

𝑓𝑐𝑘−𝑃1

= 𝑁 × 1.8 ×
1

2.5 × 109
= 0.72𝑁 × 10−9 

𝑇𝐸𝑋_𝑃2 = 𝑁 × 𝐶𝑃𝐼𝑎𝑣−𝑃2 ×
1

𝑓𝑐𝑘−𝑃2

= 𝑁 × 1.5 ×
1

 × 109
= 0.5𝑁 × 10−9 𝑠𝑒𝑐 

 کمتر است. میزان افزایش سرعت به صورت زیر قابل محاسبه است:  𝑃1از  𝑃2ه در معماری ممشخص است که زمان اجرای برنا

𝑆 =
𝑇𝐸𝑋−𝑃1

𝑇𝐸𝑋−𝑃2

=
0.72𝑁

0.5𝑁
= 1.44 ≈ 1.5 

  



برابر تسریع ایجاد شده    2  ( آن، به اندازه𝐴𝐿𝑈از واحد محاسبات و منطقی )کننده  یک پردازنده، در بخش جمع  کارآییافزایش    برای -4
 70حد محاسبات و منطق برابر درصد و احتمال استفاده از وا  20ها  رنامهکننده در اجرای باست. در صورتی که احتمال استفاده از جمع

 ( 1403 کامپیوتر مهندسی ارشد )کارشناسی                                        ؟ها کدام استدرصد باشد، میزان تسریع پردازنده در اجرای برنامه

1) 1.07 2) 1.8 

3) 1.12 4) 1.5  

 است. صحیح (3) گزینه
ود دارد. نکته اول این است م وجسوال دو ابها   اما در این( است.  Amdahl’s Lawل )اَمداز مبحث کارآیی و از بخش قانون  این سوال ا

کننده است که  جمع. نکته بعد در خصوص  تمال است ادهبرای عملیات مطرح است، نه اح، درصد زمانی مورد نیاز  مدالاَ  که در قانون 
احتمال  بنابراین  است.    (ALU)  واحد محاسبات و منطقصورت معمول بخشی از  شده است به  اشاره    صورت مساله هم  در  طور کههمان

 شخب  نیا  نتفرگ   ازجم  حنظر طرا اما ظاهراً  شود.محسوب میتمال است اده از واحد محاسبات و منطق  جزئی از اح  کنندهاست اده از جمع
 است.   دها، حل تست بسیار سجدای از این دو ابهام جدی در صورت مسالهبوده است. 

𝑆 =
1

(1−𝑓𝑝)+
𝑓𝑝

𝐾

=
1

 1−0.2 +
0.2

2

=
1

0.9
= 1.12  

 
 
 

 

  



در یک واحد کنترل    (غیرمستقیم)دسترسی به آدرس    𝑰𝑵𝑫𝑹𝑪𝑻ط به عملیات  مربو  𝑺𝒖𝒃𝒓𝒐𝒖𝒕𝒊𝒏𝒆زیر، مشخص کننده    مواردیک از  دامک -5
 ( 1403 -وتر پی)کارشناسی ارشد مهندسی کام                                                                                       مبتنی بر ریزبرنامه است؟

 
1) 𝑂𝑉𝐸𝑅 

𝐹𝐸𝑇𝐶𝐻 
𝐽𝑀𝑃 
𝐽𝑀𝑃 

𝑆 
𝑈 

𝑁𝑂𝑃 
𝑁𝑂𝑃 2)  𝐼𝑁𝐷𝑅𝐶𝑇 

𝑁𝐸𝑋𝑇 
𝐹𝐸𝑇𝐶𝐻 

𝐶𝐴𝐿𝐿 
𝐽𝑀𝑃 
𝐽𝑀𝑃 

𝐼 
𝑈 
𝑈 

𝑁𝑂𝑃 
𝐴𝐶𝑇𝐷𝑅 
𝑊𝑅𝐼𝑇𝐸 

3) 𝑂𝑉𝐸𝑅 
𝑁𝐸𝑋𝑇 

𝐽𝑀𝑃 
𝐽𝑀𝑃 

𝑈 
𝑈 

𝑃𝐶𝑇𝐴𝑅 
𝑅𝐸𝐴𝐷, 𝐼𝑁𝐶𝑃𝐶 
𝐷𝑅𝑇𝐴𝑅 

4)  𝑁𝐸𝑋𝑇 𝐽𝑀𝑃 
𝑅𝐸𝑇 

𝑈 
𝑈 

𝑅𝐸𝐴𝐷 
𝐷𝑅𝑇𝐴𝑅 

 
 ( صحیح است. 4گزینه )

شود،  که در مرحله واکشی انجام میاول    گامشود. در  انجام می  گامای، دسترسی به داده در دو  دهی غیرمستقیم حافظهدر مد آدرس
به حافظه رجوع شده و دهی غیر مستقیم باشد لازم است مجدداً  گردد و پس از آن در صورتی که مد آدرسآدرس اولیه دریافت می 

 توان به صورت زیر است: مرحله واکشی دستور را می. با توجه به این نکات ریزدستورات شودآدرس موثر خوانده  

𝑁𝐸𝑋𝑇 𝐽𝑀𝑃 𝑈 𝑃𝐶𝑇𝐴𝑅 𝐹𝐸𝑇𝐶𝐻 ∶ 
𝑁𝐸𝑋𝑇 𝐽𝑀𝑃 𝑈 𝑅𝐸𝐴𝐷 ,  𝐼𝑁𝐶𝑃𝐶   

 𝑀𝐴𝑃 𝑈 𝐷𝑅𝑇𝐴𝑅   

با  (.  𝐷𝑅𝑇𝐴𝑅شود ) منتقل می   𝐴𝑅به    𝐷𝑅(، از رجیستر 𝑅𝐸𝐴𝐷، آدرس اولیه پس از خوانده شدن حافظه )شودگونه که ملاحظه میهمان 
با  𝑀𝐴𝑃نگاشت )  متناظر  به ریزدستورات   ،)𝑂𝑝𝑐𝑜𝑑𝑒  انجام می از دستوراتی که میجهش  اولین بخش ریزدستورات  توانند  شود. در 

دهی غیرمستقیم مورد نیاز باشد،  دهی بررسی شود و در صورتی که آدرس ای داشته باشند، باید مد آدرسهای غیرمستقیم حافظهداده
 دهی غیرمستقیم فراخوانی شوند، ریزدستور این بررسی به صورت زیر است: ریزدستورات مربوط به آدرس

𝐼𝑁𝐷𝑅𝑇 𝐶𝐴𝐿𝐿 𝐼 𝑁𝑂𝑃 

 دهد که به صورت زیر هستند:انجام میاین ریزدستور، فراخوانی ریزدستوراتی را 

𝑁𝐸𝑋𝑇 𝐽𝑀𝑃 𝑈 𝑅𝐸𝐴𝐷 𝐼𝑁𝐷𝑅𝑇 ∶ 
 𝑅𝐸𝑇 𝑈 𝐷𝑅𝑇𝐴𝑅   

 این همان گزینه صحیح است. 

  



 𝟐𝟓𝟔با گنجایش  و یک حافظه اصلی    بلوک  𝟒گنجایش  تمام انجمنی با  ری از یک سطح حافظه نهان داده  کنید یک سامانه کامپیوت فرض   -6
ای بلوکی زیر، مورد نیاز است؟ )دسترسی از  هباله دسترسیچه تعداد کلاک برای اجرای دنبلوک در کنار پردازنده تشکیل شده است.  

 ( 1403 کامپیوتر مهندسی ارشد )کارشناسی                                                                                    افتد(فاق می چپ به راست ات

𝑨 , 𝑩 , 𝑪 , 𝑫 , 𝑬 , 𝑨 

جستجو در حافظه  چنین زمان  نظر شده است. هم توضیح: از زمان اجرای تمامی دستورات غیر از دستورات دسترسی به حافظه صرف
کلاک    𝟏𝟎به پردازنده یک کلاک و زمان انتقال داده از حافظه اصلی به حافظه نهان،    ، زمان انتقال داده از حافظه نهان نهان یک کلاک
باط پردازنده با  در نظر گرفته شده است. توجه نمایید که ارت  𝑴𝑹𝑼ن، سیاست  در حافظه نهاجایگزینی استفاده شده  است. سیاست  

 گیرد.( ها از طریق حافظه نها صورت میتنسله مراتب حافظه  سل

1)    2) 62 3) 75 4) 84 
 

 ( صحیح است. 2گزینه )

MRU  (Most Recently Used )سیاست  کند. توجه داشته باشید  ها در حافظه نهان را مشخص مینگی قرار گرفتن دادهگو چشکل زیر  
 ت اده شده است.   از آن اساست که اخیراً ای درون حافظه نهانیعنی جایگزینی داده جدید با داده

AA A

BB

A

B

CC

A

B

D

C

D

A

B

E

C

E

MRUبه دلیل سیاست 

A

B

C

E

درخواست
درخواست

درخواست

درخواست درخواست

A

درخواست

زمان مورد نیاز
T = 1 + 11 + 1 

زمان مورد نیاز
T = 1 + 11 + 1 

زمان مورد نیاز
T = 1 + 11 + 1 

زمان مورد نیاز
T = 1 + 11 + 1 زمان مورد نیاز

T = 1 + 11 + 1 

زمان مورد نیاز
T = 1 + 1 

زمان جستجو زمان انتقال به 
Cache

زمان خواندن
Cacheاز 

زمان جستجو زمان انتقال به 
Cache

زمان خواندن
Cacheاز 

زمان جستجو زمان انتقال به 
Cache

زمان خواندن
Cacheاز 

زمان جستجو زمان انتقال به 
Cache

زمان خواندن
Cacheاز 

زمان جستجو زمان انتقال به 
Cache

زمان خواندن
Cacheاز 

زمان جستجو زمان خواندن
Cacheاز 

 
 پالس ساعت است.   62ها  این زمان مجموع


