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 Non-Updatable) راو دیدهای ناپذی (Updatable Views) پذیرا تفاوت اصلی بین دیدهای  -109

Views)   در پایگاه داده چیست؟ 
 ( 1403دولتی-)مهندسی کامپیوتر

 

های محدودیت ،اما دیدهای ناپذیرا ،را دارندها روزرسانی دادههر دو نوع دید قابلیت به  (1

 .بیشتری دارند

که درحالی ،کنندهای موجود در آنها را فراهم میروزرسانی دادهامکان به  ،دیدهای ناپذیرا (2

 .شوندها استفاده میفقط برای خواندن داده ،دیدهای پذیرا

که درحالی ،کنندهای موجود در آنها را فراهم میروزرسانی دادهامکان به  ،دیدهای پذیرا (3

 .شوندها استفاده میفقط برای خواندن داده  ،دیدهای ناپذیرا

هیچ تفاوتی بین دیدهای پذیرا و دیدهای ناپذیرا وجود ندارد و هر دو فقط برای خواندن   (4

       .شوندها استفاده میداده

 
 استاد ارسطو خلیلی فر 

                                    مولف کتاب پایگاه داده انتشارات بابان 
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  . صحیح است (3گزینه )  -109

  )خواندن( باییابی)درج، حذف و بروزرساانی( و    سخای ذخیعهکلی دو عمل    به طور پاسخ  سخعی  
شاود ساازی با قید و شارا انجام میذخیره  شاود  که عملانجام می  )جدول مجازی( بر روی دیدها

   پذیر استامکان شود یعنی همیشهقید و شرا انجام مییعنی نه همیشه، اما عمل بازیابی بی
پذیعا ای رعایت شاود و یعنی در سااختار دید، قوانین مدل رابهه پذیعا ای نظع تئور در مفهوم دید، 
 ای رعایت شود قوانین مدل رابهه )درج، حذف و بروزرسانی( سای ذخیعهیعنی در  ای نظع عملی

سااازی عملی آن ممکن پذیر باشااد ذخیرهسااازی روی دید امکاندقت کنید که وقتی تئوری ذخیره
پذیر نااشاد به تا  قهعا ساازی روی دید امکانپذیر باشاد یا نااشاد  اما وقتی تئوری ذخیرهاسات امکان

 پذیر نیست سازی عملی آن هم امکانذخیره
 پاس  تشعیحی 

 Create Viewدستور  
 گیرد در یک پایگاه داده مورد استفاده قرار می دید )جدول مجازی(این دستور جهت ایجاد یک 

 کلی این دستور به صورت زیر است:   ساختار

Create View name 
    AS  Select … 

توان اماا می   خودش باه خودی خود وجود خاارجی و فیکیکی نادارد  ،( یاا جادول مجاازیViewدیاد )
 رویرکوردهای اطلاعاتی    سااازیذخیرهجداول پایه و  ازرکوردهای اطلاعاتی    بازیابیبه آن جهت 

از   و فیلترشاده خلاصاه  ،جداول پایه دساترسای داشات  هدف اصالی از مفهوم دید، نمایشای محدود
شاود و همانند یک فیلتر روی جداول پایه اطلاعات جداول پایه اسات  دید به جداول پایه متلال می

کناد  هنگاامی کاه توساااط دیاد قلاااد باازیاابی اطلاعاات را داریم، از آنجااکاه دیاد خودش باه  عمال می
شاااود و خودی خود وجود خاارجی و فیکیکی نادارد، بناابراین ابتادا دیاد باه جاداول پاایاه متلااال می

کناد و در نهاایات فقط ب شااای از اطلاعاات جاداول پاایه  یهماانناد یاک فیلتر روی جاداول پاایاه عمال م
هنگامی که توساط دید قلاد   همچنینگذارد  )ساهر و ساتون مورد ن(ر( را اسات راج و به نمایی می

ساااازی اطلاعاات را داریم، از آنجااکاه دیاد خودش باه خودی خود وجود خاارجی و فیکیکی ذخیره
شااود و در نهایت رکوردهای ورودی روی خود ندارد، بنابراین ابتدا دید به جداول پایه متلاال می

د و به  نول مجازی، اساااتقلال وجودی نداراشاااوند  به بیان دیگر جدساااازی میجداول پایه ذخیره
ای کاه هر عملیااتی کاه روی جادول مجاازی انجاام  ، باه گوناههساااتنادول پاایاه متکی و متلااال  اجاد
 گردد به آن اعمال می شود، در واق  در نهایت روی جداول پایه مرتاط و متللمی

 DDLدستورات   SQLهفتم:  هایتستپاسخ 
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جداول مجازی )دیدها( تلاویری از جداول حقیقی )پایه( هساتند، یعنی توساط سایساتم به جداول   
شااوند و وجود خارجی ندارند  دسااترساای به آنها از دید کاربر مسااتقیم ولی از دید پایه متلاال می

سایساتم ریرمساتقیم اسات، یعنی سایساتم، هرگونه اسات راج اطلاعات را از روی جداول پایه انجام  
شاده از ساوی دید،   بازیابی شاود  این محتوایدهد  محتوای دید در لح(ه اجرای دید، تولید میمی

گردد، بلکه در هر لح(ه بر اساا  سااختار دید از روی جداول پایه، اسات راج در جایی ذخیره نمی
 شود نمایی گذاشته میبه گردد و می

بر روی دیدها انجاام    باییابی)درج، حذف و بروزرساااانی( و   سخخای ذخیعهکلی دو عمال    به طور
قید شاود یعنی نه همیشاه، اما عمل بازیابی بیساازی با قید و شارا انجام میذخیره  شاود  که عملمی

  بنابراین مشااکل اصاالی در دیدها، عمل  پذیر اسااتامکان شااود یعنی همیشااهو شاارا انجام می
هر  بروزرساانی( اسات که قید و شارا دارد و همیشاه قابل انجام نیسات ساازی )درج، حذف و  ذخیره

گیرد در واق  روی سازی )درج، حذف و بروزرسانی( که روی جداول مجازی انجام میعمل ذخیره
ساازی  توان عمل ذخیرهشاود، بنابراین فقط و فقط در صاورتی میجداول پایه متلال به آن اعمال می

را روی جداول مجازی انجام داد که عمل مورد ن(ر )درج، حذف و بروزرساااانی( قوانین جامعیت 
سااازی )درج، حذف پذیرا بودن ذخیره  ،به طور کلی داخی و خارجی بانک اطلاعات را نقض نکند 

 گردد:و بروزرسانی( بر روی دیدها به سه دسته زیر تقسیم می

 پذیعا ای نظع تئور  و عملی

ای همچون  ساااازی اسااات، یعنی قوانین مدل رابههپذیرای ذخیره تئور در این حالت دید از ن(ر 
گردد و همچنین های واقعی و نه مجازی حفظ میداشاتن حداقل یک کلید کاندید و داشاتن ساتون

ساازی  هم پذیرای ذخیره عملیگردد  و از ن(ر تناظر ساهر به ساهر مابین دید و جدول پایه حفظ می
 ای در حین اجرا است به دلیل رعایت قوانین جامعیت بانک در مدل رابهه

 کند سای  بع رو  دید را ای نظع تئور  تضمین میموارد ییع پذیعا بودن ذخیعه
 در تعریف دید فقط از یک جدول پایه با حداقل یک کلید کاندید استفاده شده باشد  -

ای همچون داشاتن حداقل یک کلید کاندید و حفظ تناظر  اگر رعایت نشاود حفظ قوانین مدل رابهه
 شود سهر به سهر مابین دید و جدول پایه نقض می

عملیاتی همچون الحاق طایعی، اشاترا،، اجتماع و تفالال میان دو جدول که خروجی   توجه مهم 
ساازی بر روی دید را از آن یک جدول با کلید کاندید والا  و مشا ا اسات، پذیرا بودن ذخیره

 کند ن(ر تئوری تضمین می
 استفاده نشده باشد   select distinctدر تعریف دید از دستور  -

 شود اگر رعایت نشود حفظ تناظر سهر به سهر مابین دید و جدول پایه نقض می
 استفاده نشده باشد   group byدر تعریف دید از دستور  -

 شود اگر رعایت نشود حفظ تناظر سهر به سهر مابین دید و جدول پایه نقض می
 در تعریف دید از تواب  آماری استفاده نشده باشد  -
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های واقعی و نه ساتون مجازی  ای همچون داشاتن ساتوناگر رعایت نشاود حفظ قوانین مدل رابهه
 شود )محاساه شدنی( نقض می

 وجوهای تو در تو  استفاده نشده باشد پر  در تعریف دید از زیر -
 شود اگر رعایت نشود حفظ تناظر سهر به سهر مابین دید و جدول پایه نقض می

 کلید اصلی جدول حذف نشده باشد  Selectدر عمل  -
 در تعریف دید از عمل تقسیم استفاده نشده باشد  -

 کند ای نظع عملی تضمین می سای  بع رو  دید رامورد ییع پذیعا بودن ذخیعه
 بانک نقض نگردد  داخلی و خارجی سازی بر روی دید، قوانین جامعیتدر هنگام اجرای ذخیره -

 در سیستم تولیدکنندگان و قهعات با مقادیر زیر را در ن(ر بگیرید: SPو  S ،Pسه جدول 

Color  Pname P#  QTY P# S#  City Sname S# 

Red Pn1 P1  10 P1 S1  C1 Sn1 S1 

Blue Pn2 P2  20 P2 S1  C2 Sn2 S2 

 P  30 P1 S2  C3 Sn3 S3جدول 

 Sجدول   SPجدول   )قطعات( 

 )تولیدکنندگان(   )تولید(   
 دید زیر را در ن(ر بگیرید: مثال 

Create View Report1 
AS Select S# , Sname 
      From S 

 شود می prodsuppdbدر پایگاه داده  Report1دید اجرای دستور فوق منجر به ایجاد  توجه 
به صاورت زیر   Report1از یک جدول پایه اساتفاده شاده اسات، بدنه دید    Report1در تعریف دید 

 است:
Sname S# 

Sn1 S1 
Sn2 S2 
Sn3 S3 

ساازی اسات، از ن(ر تئوری پذیرای ذخیره  Report1آنچه والا  اسات، این اسات که سااختار دید 
های واقعی و نه ای همچون داشاتن حداقل یک کلید کاندید و داشاتن ساتونیعنی قوانین مدل رابهه

 گردد  گردد و همچنین تناظر سهر به سهر مابین دید و جدول پایه حفظ میمجازی حفظ می
 درج نماید: Report1فرض کنید کاربر با اجرای دستور زیر ب واهد یک سهر جدید را در دید 

Insert into Report1 
Values ('S4', 'Sn4') 

متلال اسات، عملیات درج فوق  Sاساتقلال وجودی ندارد و به جدول پایه    Report1از آنجا که دید 
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 گردد  انجام می Sدر واق  روی جدول پایه 

 گردد:میدر واق  دستور فوق به هنگام اجرا، به دستور زیر تادیل 

 Insert into S 

Values ('S4' , 'Sn4' , NULL) 

شاااود  پ   قوانین جامعیت بانک رعایت می  Report1بر روی دید ساااازی عملیذخیره در هنگام
پذیرفته   DBMSبه صااورت عملی از سااوی   Report1بر روی دید    سااازیذخیرهاجرای دسااتور 

تعریف   NOT NULLبه صورت  Sدر هنگام تعریف جدول   Cityشاود  الاته به شارطی که ساتون  می
 نشده باشد 

 پ  از درج رکورد مذکور به صورت زیر است: Sمقادیر کنونی جدول 

City  Sname S#  

C1 Sn1 S1  

C2 Sn2 S2  

C3 Sn3 S3  

NULL Sn4 S4  

گذاری کرد  برای مثال در دید بالا های جدیدی نامهای جدول مجازی را با نامتوان ستونمی  توجه 
S#    باهSID    وSname    باهSN   گاذاری مجادد شاااود، برای این من(ور دیاد  تواناد نااممیReport1   باه

 شود:صورت زیر مجدد بازنویسی می
Create View Report1 (SID , SN) 
AS Select S# , Sname 
      From S 

 به صورت زیر است:گذاری مجدد پ  از نام Report1بدنه دید 
SN SID 
Sn1 S1 
Sn2 S2 
Sn3 S3 
Sn4 S4 

توان وجوها می جداول مجازی به جداول پایه مرتاط به خود متلل هستند، بنابراین در پر   توجه 

شود،  جدول مجازی استفاده میوجو از  از دیدها نیک استفاده کرد، بنابراین هنگامی که در یک پر 

پر   آن  در  مربوطه  مجازی  تعریف جدول  میابتدا  پر وجو جاگذاری  و سپ   اجرا  شود  وجو 

 شود می

 :در ن(ر بگیرید Report1وجوی زیر را روی دید پر  مثال 
Select * 
From Report1 
Where Sname <> 'Sn1' 



 DML  127دستورات    SQL:  فصل ششم

 کند: دستور فوق را به دستور زیر تادیل می DBMSدر واق  
Select S# , Sname 
From S 
Where Sname <> 'Sn1' 

 به صورت زیر است: وجوخروجی پر 

Sname S#  

Sn2 S2  

Sn3 S3  

Sn4 S4  

 دید زیر را در ن(ر بگیرید: مثال 

Create view Report2 
AS Select S# , P# 
      From SP 
      Where QTY>10 

به صاورت زیر   Report2از یک جدول پایه اساتفاده شاده اسات، بدنه دید    Report2در تعریف دید 
 است:

 P# S#  

 P2 S1  

 P1 S2  

 .سازی استاز ن(ر تئوری پذیرای ذخیره Report2آنچه وال  است، این است که ساختار دید 

 درج نماید: Report2فرض کنید کاربر با اجرای دستور زیر ب واهد یک سهر جدید را در دید 

Insert into Report2 
Values ('S3', 'P1') 

  SPاساااتقلال وجودی ندارد، عملیات درج فوق در واق  روی جدول پایه   Report2از آنجا که دید 
 گردد  انجام می

 گردد:میدر واق  دستور فوق به هنگام اجرا، به دستور زیر تادیل 

 Insert into SP 

Values ('S3', 'P1', NULL) 

شاااود  پ   قوانین جامعیت بانک رعایت می Report2 ساااازی عملی بر روی دیددر هنگام ذخیره
پذیرفته   DBMSبه صااورت عملی از سااوی   Report2سااازی بر روی دید  اجرای دسااتور ذخیره

  NOT NULLبه صااورت  SPدر هنگام تعریف جدول    QTYشااود  الاته به شاارطی که سااتون  می
 شود قانون جامعیت ارجاعی هم نقض نمی تعریف نشده باشد 

 پ  از درج رکورد مذکور به صورت زیر است: SPمقادیر کنونی جدول 
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QTY P# S#  

10 P1 S1  

20 P2 S1  

30 P1 S2  

NULL P1 S3  

 پذیعا ای نظع تئور  و غیعپذیعا ای نظع عملی

ای همچون  ساااازی اسااات، یعنی قوانین مدل رابههدر این حالت دید از ن(ر تئوری پذیرای ذخیره
گردد و همچنین های واقعی و نه مجازی حفظ میداشاتن حداقل یک کلید کاندید و داشاتن ساتون

سااازی گردد  اما از ن(ر عملی پذیرای ذخیرهتناظر سااهر به سااهر مابین دید و جدول پایه حفظ می
 ای در حین اجرا نیست به دلیل عدم رعایت قوانین جامعیت بانک در مدل رابهه

 کند سای  بع رو  دید را ای نظع تئور  تضمین میموارد ییع پذیعا بودن ذخیعه
 که در ب ی قال بررسی شد  -

 کند نظع عملی تضمین میای  سای  بع رو  دید رامورد ییع پذیعا بودن ذخیعه
 که در ب ی قال بررسی شد  -

 در سیستم تولیدکنندگان و قهعات با مقادیر زیر را در ن(ر بگیرید: SPو  S ،Pسه جدول 

Color  Pname P#  QTY P# S#  City Sname S# 

Red Pn1 P1  10 P1 S1  C1 Sn1 S1 

Blue Pn2 P2  20 P2 S1  C2 Sn2 S2 

 P  30 P1 S2  C3 Sn3 S3جدول 

 Sجدول   SPجدول   

 
 دید زیر را در ن(ر بگیرید: مثال 

Create View Report3 
AS Select S# , City 
      From S 

به صاورت زیر   Report3از یک جدول پایه اساتفاده شاده اسات، بدنه دید    Report3در تعریف دید 
 است:

City S# 
C1 S1 
C2 S2 
C3 S3 

  .سازی استاز ن(ر تئوری پذیرای ذخیره Report3وال  است، این است که ساختار دید  آنچه
 درج نماید: Report3فرض کنید کاربر با اجرای دستور زیر ب واهد یک سهر جدید را در دید 
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Insert into Report3 
Values ('S4', 'C4') 

 Sاساااتقلال وجودی نادارد، عملیاات درج فوق در واق  روی جادول پاایاه   Report3از آنجاا کاه دیاد  
دارای ساه ساتون اسات، درحالیکه، فقط دو ساتون در دساتور فوق مربوا    Sگردد  اما جدول انجام می
شاود  در ن(ر گرفته می  NULLمقدار   Snameاسات  بنابراین برای ساتون  مقداردهی شاده Sبه جدول 

در ن(ر گرفته   NOT NULLخاصاایت    Snameبرای سااتون   Sفرض کنید در هنگام تعریف جدول  
برای آن قابل    NULL دارای مقدار باشاد و مقدار  Snameبایسات ساتون باشاد، یعنی حتما میشاده 

 مقداردهی شود   NULLبا  Snameپذیرش نیست  بنابراین مهابق قانون جامعیت بانک نااید ستون 

 گردد:میدرواق  دستور فوق به هنگام اجرا، به دستور زیر تادیل 
Insert into S 

Values ('S4', NULL , 'C4') 

مهاابق قاانون جاامعیات بااناک در جاداول    Report3 ساااازی عملی بر روی دیاددر هنگاام ذخیره  
است،  برای آن در ن(ر گرفته شده  NOT NULLکه خاصیت   Sاز جدول    Sname  توان در ستوننمی

به صاورت عملی    Report3ساازی بر روی دید را درج کرد، پ  اجرای دساتور ذخیره  NULLمقدار  
 شود  شود و رد میپذیرفته نمی DBMSاز سوی 

 در سیستم تولیدکنندگان و قهعات با مقادیر زیر را در ن(ر بگیرید: SPو  S ،Pسه جدول 

Color  Pname P#  QTY P# S#  City Sname S# 

Red Pn1 P1  10 P1 S1  C1 Sn1 S1 

Blue Pn2 P2  20 P2 S1  C2 Sn2 S2 

 P  30 P1 S2  C3 Sn3 S3جدول 

 Sجدول   SPجدول   

 
 دید زیر را در ن(ر بگیرید: مثال 

Create view Report4 
AS Select S# , P# , QTY 
      From SP 
      Where QTY>10 

به صاورت زیر   Report4از یک جدول پایه اساتفاده شاده اسات، بدنه دید    Report4در تعریف دید 
 است:

 QTY P# S#  

 20 P2 S1  

 30 P1 S2  

  .سازی استاز ن(ر تئوری پذیرای ذخیره Report4آنچه وال  است، این است که ساختار دید 
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 درج نماید: Report4فرض کنید کاربر با اجرای دستور زیر ب واهد یک سهر جدید را در دید 

Insert into Report4 
Values ('S10', 'P10' , 100) 

  SPاساااتقلال وجودی ندارد، عملیات درج فوق در واق  روی جدول پایه   Report4از آنجا که دید 
 گردد  انجام می

 گردد:میدرواق  دستور فوق به هنگام اجرا، به دستور زیر تادیل 

Insert into SP 

Values ('S10', 'P10' , 100) 

به واسااهه  SPهر چند هر سااه سااتون جدول    Report4عملی بر روی دید  سااازیدر هنگام ذخیره
های  نقض شده است، زیرا ستون  قانون جامعیت ارجاعیبار  اند، اما ایندستور درج، مقداردهی شده

S#   وP#   به عنوان کلیدهای خارجی در جدولSP  اند و مهابق تعریف محتوایی کلید تعریف شااده
خاارجی و قاانون جاامعیات ارجااعی، مجموعاه مقاادیر کلیاد خاارجی باایاد همواره زیر مجموعاه،  

ایجاد نگردد، یعنی مجموعه مقادیر   NULLمجموعه مقادیر کلید کاندید معادل خود باشاد تا ارجاع 
باایاد همواره زیر مجموعاه، مجموعاه مقاادیر کلیاد کاانادیاد معاادل خود  SPدر جادول    #Sکلیاد خاارجی  

باایاد همواره زیر   SPدر جادول    #Pبااشاااد و مجموعاه مقاادیر کلیاد خاارجی   S در جادول  #Sیعنی  
  S10باشاد، که درج مقادیر   P در جدول #Pجموعه، مجموعه مقادیر کلید کاندید معادل خود یعنی  م
ساااازی بر روی دیاد کناد، پ  اجرای دساااتور ذخیرهاین قااعاده را نقض می  SPدر جادول   P10و  

Report4  به صورت عملی از سویDBMS شود  شود و رد میپذیرفته نمی 

درج    Report4همچنین فرض کنید کاربر با اجرای دسااتور زیر ب واهد یک سااهر جدید را در دید  
 نماید:

Insert into Report4 
Values ('S1', 'P1', 90) 

  SPاساااتقلال وجودی ندارد، عملیات درج فوق در واق  روی جدول پایه   Report4از آنجا که دید 
 گردد  انجام می

 گردد:میدرواق  دستور فوق به هنگام اجرا، به دستور زیر تادیل 
Insert into SP 

Values ('S1', 'P1', 90) 

به واسااهه    SPهر چند هر سااه سااتون جدول    Report4سااازی عملی بر روی دید  در هنگام ذخیره
نقض شاده اسات، زیرا  ا قانون جامعیت درون رابطهبار  اند، اما ایندساتور درج، مقداردهی شاده

اناد و مهاابق تعریف تعریف شاااده SPبااهم باه عنوان کلیاد کاانادیاد در جادول  #Pو  #Sهاای ساااتون
به طور    P1و   S1مقادیر    مجدد  محتوایی کلیاد کاندید، مقادیر کلید کاندید باید یکتا باشاااد، که درج

کناد، پ  اجرای دساااتور این قااعاده را نقض می  SPهمکماان در قاالاک یاک ساااهر در جادول  
شااود و رد پذیرفته نمی  DBMSبه صااورت عملی از سااوی    Report4سااازی بر روی دید ذخیره
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 شود  می

 در سیستم تولیدکنندگان و قهعات با مقادیر زیر را در ن(ر بگیرید: SPو  S ،Pسه جدول 

Color  Pname P#  QTY P# S#  City Sname S# 

Red Pn1 P1  10 P1 S1  C1 Sn1 S1 

Blue Pn2 P2  20 P2 S1  C2 Sn2 S2 

 P  30 P1 S2  C3 Sn3 S3جدول 

 Sجدول   SPجدول   

 
 دید زیر را در ن(ر بگیرید: مثال 

Create View Report5 
         AS Select S.S#, Sname, P#  

         From S JOIN SP   

اسااتفاده شااده اساات، بدنه دید   SPو   Sمیان دو جدول   از الحاق طایعی  Report5در تعریف دید 
Report5 :به صورت زیر است 

P# Sname S.S# 
P1 Sn1 S1 
P2 Sn1 S1 
P1 Sn2 S2 

ساازی اسات، از ن(ر تئوری پذیرای ذخیره  Report5آنچه والا  اسات، این اسات که سااختار دید 
های واقعی و نه ای همچون داشاتن حداقل یک کلید کاندید و داشاتن ساتونیعنی قوانین مدل رابهه

کلید  گردد گردد و همچنین تناظر ساهر به ساهر مابین دید و جدول پایه حفظ میمجازی حفظ می
کاانادیاد جادول حااصااال از الحااق طایعی همواره برابر کلیاد کاانادیاد جادولی اسااات کاه در آن کلیاد 

که در آن کلید خارجی تعریف شاده اسات برابر   SPخارجی تعریف شاده اسات، کلید کاندید جدول 
(S#,P#می )( باشد  بنابراین کلید کاندید جدول حاصل از الحاق طایعی همS#,P# است ) 

»در تععیف دید فقط ای یک جدول پایه با حداقل یک کلید کاندید اسخخاداده شاارا  توجه مهم 
سااازی بر روی دید را از ن(ر تئوری در الحاق طایعی برقرار  برای پذیرا بودن ذخیرهشخخده باشخخد.  

اساات، چون در نهایت خروجی الحاق طایعی دو جدول یک جدول اساات که کلید کاندید آن نیک 
 وال  و مش ا است 

 درج نماید: Report5فرض کنید کاربر با اجرای دستور زیر ب واهد یک سهر جدید را در دید 

Insert into Report5 
Values ('S4', 'Sn4', 'P3') 

و  S اساتقلال وجودی ندارد، عملیات درج فوق در واق  روی جداول پایه    Report5از آنجا که دید 
SP و P گردد  انجام می 
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 بایست تادیل گردد:درواق  دستور فوق به هنگام اجرا، به دستورات زیر می

 Insert into S 

Values ('S4', 'Sn4', NULL) 
 

Insert into SP 

Values ('S4', 'P3', NULL) 
 

Insert into P 

Values ('P3', NUUL, NULL) 
، برای مثاال برای حفظ قوانین جاامعیات بااناک  Report5ساااازی عملی بر روی دیاد  در هنگاام ذخیره

  SQLهایی براساا  ساه دساتور فوق انجام گردد، که بایسات در چند جای م تلف از بانک درجمی
پذیر امکان  SQLدر عمل توانایی انجام چنین کاری را ندارد، شناخت و اجرای دستورات فوق برای 
هم   SQLزند، ونیسات، از آنجاکه عدم اجرای هر یک از دساتورات فوق جامعیت بانک را برهم می

ساازی  اجرای دساتور فوق یعنی ذخیره  توانایی شاناخت و اجرای همه دساتورات فوق را ندارد، پ 
 شود  شود و رد میپذیرفته نمی DBMSبه صورت عملی از سوی  Report5بر روی دید 

 غیع پذیعا ای نظع تئور  و عملی
ای همچون  سااازی نیساات، یعنی قوانین مدل رابههدر این حالت دید از ن(ر تئوری پذیرای ذخیره
گردد و همچنین های واقعی و نه مجازی حفظ نمیداشاتن حداقل یک کلید کاندید و داشاتن ساتون

گردد  همچنین از ن(ر عملی هم پاذیرای تنااظر ساااهر باه ساااهر ماابین دیاد و جادول پاایاه حفظ نمی
 سازی در دید از ن(ر تئوری سازی نیست به دلیل عدم پذیرا بودن ذخیرهذخیره

 کند سای  بع رو  دید را ای نظع تئور  تضمین میموارد ییع پذیعا بودن ذخیعه

 که در ب ی قال بررسی شد  -
 کند ای نظع عملی تضمین می سای  بع رو  دید رامورد ییع پذیعا بودن ذخیعه

 که در ب ی قال بررسی شد  -

 در سیستم تولیدکنندگان و قهعات با مقادیر زیر را در ن(ر بگیرید: SPو  S ،Pسه جدول 

Color  Pname P#  QTY P# S#  City Sname S# 

Red Pn1 P1  10 P1 S1  C1 Sn1 S1 

Blue Pn2 P2  20 P2 S1  C2 Sn2 S2 

 P  30 P1 S2  C3 Sn3 S3جدول 

 Sجدول   SPجدول   

 
 دید زیر را در ن(ر بگیرید: مثال 

Create view Report6 
AS Select S# , QTY 
      From SP 
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      Where QTY>10 
به صاورت زیر   Report6از یک جدول پایه اساتفاده شاده اسات، بدنه دید    Report6در تعریف دید 

 است:

 QTY S#  

 20 S1  

 30 S2  

، ساتنیساازی  از ن(ر تئوری پذیرای ذخیره  Report6آنچه والا  اسات، این اسات که سااختار دید 
حفظ نشاده اسات و ب شای از ای همچون داشاتن حداقل یک کلید کاندید یعنی قوانین مدل رابهه

 حذف شده است  SP( از جدول #S#,Pکلید اصلی )

 درج نماید: Report6فرض کنید کاربر با اجرای دستور زیر ب واهد یک سهر جدید را در دید 

Insert into Report6 
Values ('S3', 50) 

  SPاساااتقلال وجودی ندارد، عملیات درج فوق در واق  روی جدول پایه   Report6از آنجا که دید 
دارای سااه سااتون اساات، درحالیکه، فقط دو سااتون در دسااتور فوق   SPگردد  اما جدول انجام می

در ن(ر گرفته   NULLمقدار   #Pاساات  بنابراین برای سااتون مقداردهی شااده SPمربوا به جدول  
است   باهم کلید اصلی معرفی شده  (#S#,P)های ترکیک ستون  SPشود  در هنگام تعریف جدول  می

شااود، یعنی حتما در ن(ر گرفته می  NOT NULLهای کلید اصاالی که به طور پیی فرض سااتون
برای آن قابل پذیرش   NULL دارای مقدار باشاد و مقدار  (#S#,P)های کلید اصالی بایسات ساتونمی

باا    SPدر جادول  #Pو  #Sبااناک نااایاد ساااتون   قخانون جخامعیخت موجودیختنیسااات  بناابراین مهاابق 
NULL   مقداردهی شود 

 گردد:میدرواق  دستور فوق به هنگام اجرا، به دستور زیر تادیل 

Insert into SP 

Values ('S3', NULL , 50) 

مهاابق قاانون جاامعیات موجودیات بااناک در   Report6عملی بر روی دیاد   ساااازیدر هنگاام ذخیره
به عنوان کلید اصااالی که به طور پیی فرض خاصااایت   (#S#,P)های  توان در ساااتونجداول نمی

NOT NULL    برای آن در ن(ر گرفته شااده اساات، مقدارNULL    را درج کرد، پ  اجرای دسااتور
شااود و رد پذیرفته نمی  DBMSبه صااورت عملی از سااوی    Report6سااازی بر روی دید ذخیره
به صااورت عملی قابل انجام نیساات به دلیل   Report6سااازی بر روی دید  شااود  بنابراین ذخیرهمی

سازی  دقت کنید که وقتی تئوری ذخیره  از ن(ر تئوری Report6 سازی در دید  بودن ذخیره عدم پذیرا
 پذیر نیست سازی عملی آن هم امکانا  قهعا ذخیرهپذیر نااشد به تروی دید امکان

 
 

 دید زیر را در ن(ر بگیرید: مثال 
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Create View Report7 
        AS Select S#, AVG (QTY) 
From SP 
Group by S# 

اسااتفاده شااده   AVGو تاب  آماری   group byاز یک جدول پایه، دسااتور  Report7در تعریف دید 
 به صورت زیر است: Report7است، بدنه دید 

no column name S# 
15 S1 
30 S2 

سااازی نیساات، یعنی از ن(ر تئوری پذیرای ذخیره  Report7آنچه والاا  اساات، این اساات که دید 
های واقعی و نه ای همچون داشاااتن حداقل یک کلید کاندید و داشاااتن ساااتونقوانین مدل رابهه
 گردد گردد و همچنین تناظر سهر به سهر مابین دید و جدول پایه حفظ نمیمجازی حفظ نمی

 درج نماید: Report7فرض کنید کاربر با اجرای دستور زیر ب واهد یک سهر جدید را در دید 

Insert into Report7 
Values ('S3', 12) 

مشا ا نیسات،   12، برای مثال، مقلاد مقدار Report7ساازی عملی بر روی دید ذخیره  در هنگام
زیرا مقلاد آن یک ساتون مجازی اسات و نه یک ساتون واقعی، اگر به فرض محال هم درج شاود 

آن مشاا ا نیساات، پ  اجرای دسااتور   #Pاساات حال آنکه   12برابر    S3 تعداد قهعاتمیانگین 
شااود و رد پذیرفته نمی  DBMSبه صااورت عملی از سااوی    Report7سااازی بر روی دید ذخیره
به صااورت عملی قابل انجام نیساات به دلیل   Report7سااازی بر روی دید  شااود  بنابراین ذخیرهمی

  Report7لامن اینکه در تعریف دید   از ن(ر تئوری Report7 ساازی در دید بودن ذخیره عدم پذیرا
اساات و قانون جامعیت موجودیت نیک لید اصاالی حذف شاادهبازهم ب شاای از ک  Report6همانند 

 نقض شده است 
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  ها، چه کارکردی دارد؟در قاعده تمامیت ارجاعی در پایگاه داده  Cascade روش  -110
 ( 1403دولتی-)مهندسی کامپیوتر

 

 .شود و هیچ تأثیری بر حذف رکوردها ندارد روزرسانی استفاده میفقط برای به  (1

شود، فقط تغییرات روزرسانی میهنگامی که یک رکورد در جدول مرجع حذف یا به  (2

       شود.های مرتبط اعمال میحذف در جدول 

های های غیرکلید در یک جدول، تغییرات را در جدولصورت تغییر مقدار ستونفقط در (3

 .کنددیگر اعمال می

صورت شود، تغییرات بهروزرسانی میهنگامی که یک رکورد در جدول مرجع حذف یا به  (4

 .شودهای مرتبط با کلیدهای خارجی اعمال میخودکار در جدول

 

 

 استاد ارسطو خلیلی فر 
                                   انتشارات بابان ه مولف کتاب پایگاه داد

       
  

 DDLدستورات  SQL: هفتم فصل هایتست
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  . صحیح است (4گزینه )  -110

 on از دستوراتتوان  می   ،در جدول فرعی  هنگام تعریف کلید خارجی SQL در زبان   پاسخ سریع:

delete cascade   و on update cascade .( مرجع )  اصلیوقتی رکوردی از جدول    نابراینب  استفاده کرد
یا     deleteحذف،  مرتبط در جدول فرعی به طور خودکار  رکوردهای  ،شود  روزرسانییا به  حذف

 شوند.  می update  بروزرسانی 
 
  اسخ تشریحی:پ

، در قبال تغییرات کلید کاندید از یک فرعیبرای رفتار ستتتتون کلید خارجی در یک جدول   توجه:
 های زیر وجود دارد:گزینه اصلیجدول 

Create Table name 

             (attr domain [NOT NULL],  

              .  

              .   

              . 

             attr …, 

             Primary key (…), 

             [Unique (…)], 

             [Foreign key (…) References …(…)] 

      [on delete option] 
      [on update option], 

             [Check (…)] 

            ) 

 تواند یکی از موارد زیر باشد:می optionفیلد 

(restrict) no action 
در  بروزرساایی یا حذفشتود. اگر بر اثر عملیات  گزینه پیش فرض استت و هیچ عملی اناام نمی

این اعمتال اناتام  آنگتاه  نقض گردد،    ارجتاعی در جتدول فرعی  جتامعیتت  انون، قت جتدول اصتتتلی
  انونگردد که قاناام میدر جدول اصتتلی  رستتانی  بروز یا گردد. در واقع زمانی عملیات حذفنمی

رسانی  عملیات حذف یا بروزبه عبارت دیگر زمانی    نقض نگردد.  ارجاعی در جدول فرعی  جامعیت
برای   گردد که سطری از جدول فرعی به آن ارجاع نکرده باشد.در سطری از جدول اصلی اناام می

حذف شتتود، زیرا   Sبروزرستتانی شتتود و یا از جدول   33Sتواند به  می Sدر جدول   3Sمثال مقدار  

 DDLدستورات   SQLهفتم:  هایتستپاسخ 
 
 



 کنکور کارشناسی ارشد )پایگاه داده(  124

 Sدر جتدول   1Sمقتدار  امتا    وجود نتدارد.  Sبته جتدول    SPاز جتدول    3Sجتاعی روی مقتدار  هیچ ار
حذف شتتتود، زیرا  Sبروزرستتتانی شتتتود و یا از جدول   11Sبه  تواند  نمی no actionمطابق رابطه 

 وجود دارد. Sبه جدول  SPاز جدول  1Sارجاعی روی مقدار 
Cascade 

توسط کلید   که  فرعی  جدول  سطرهایآنگاه  شود،    رساییبروزیا    حذف  ول اصلیاگر سطرهای جد
در جدول S1 برای مثال اگر مقدار    شود.می رسانی  به آن ارجاع کرده است نیز حذف یا بروز   خارجی

S  11بهS   بروزرسانی شود و این مقدار در جدولSP  نیز موجود باشد، آنگاه مطابق رابطهCascade 
جدول  از    1S  سطراگر  برای مثالی دیگر    شود.بروزرسانی می  نیز  11Sبه مقدار    SPدر جدول    1Sمقدار  

S    حذف شود و این مقدار در جدولSP    نیز موجود باشد، آنگاه مطابق رابطهCascade  1  سطرS   از
 شود.حذف می نیز  SPجدول 

Set NULL (NULLIFY) 
کلید   جدول فرعی که توسط  هایتونسآنگاه    شود،  رساییبروزیا    حذف  اصلیاگر سطرهای جدول  

  Sدر جدول  S1 برای مثال اگر مقدار    شود.پرُ می  NULLخارجی به آن ارجاع کرده است با مقدار  
 Set NULLنیز موجود باشد، آنگاه مطابق رابطه    SPبروزرسانی شود و این مقدار در جدول   11Sبه  

 Sجدول    از  1Sاگر مقدار  کند. برای مثالی دیگر  تغییر می  NULLبه مقدار    SPدر جدول    1Sمقدار  
 در   1Sمقدار    Set NULLنیز موجود باشد، آنگاه مطابق رابطه    SPحذف شود و این مقدار در جدول  

 کند. تغییر می NULLبه مقدار   SPجدول 
 به صورت زیر است: SPکارکرد قطعه کد زیر از کد تعریف جدول 

Foreing key (S#) References S(S#) 

on delete cascade 

on update casecade 

در   اعم از حذف یا بروزرستتتانی  گردد تا به طور خودکار هرگونه تغییریاین قطعه کد، ستتتبی می
نیز اعمال گردد. بنابراین  SPدر جدول    #Sستتتون ستتطرهای به   Sدر جدول    #Sستتتون ستتطرهای 

 گردد.از نوع جامعیت ارجاعی نقض نمی داخلی جامعیت
 به صورت زیر است: SPیا به طور مشابه، کارکرد قطعه کد زیر از کد تعریف جدول 

Foreing key (P#) References P(P#) 

on delete cascade 

on update casecade 

در   اعم از حذف یا بروزرستتتانی  گردد تا به طور خودکار هرگونه تغییریاین قطعه کد، ستتتبی می
نیز اعمال گردد. بنابراین  SPدر جدول    #Pستتتون  ستتطرهای  به Pدر جدول    #Pستتتون ستتطرهای 

 گردد.از نوع جامعیت ارجاعی نقض نمی جامعیت داخلی
 
 



 DML  125دستورات    SQL:  فصل ششم
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 همراه دارد؟ هایی را به چه چالش   Schema Evolutionها، در مدیریت پایگاه داده   -111
 ( 1403دولتی-)مهندسی کامپیوتر

 

ا  یبدون اختلال در دسترسی کاربران به پایگاه داده و بدون از دست دادن Schema  تغییر (1

   است.های موجود، یک چالش آسیب به داده 

های کاربردی است که با پایگاه طور معمول نیازمند بازنویسی کل برنامه به  Schema تغییر (2

 .داده در ارتباط هستند

3)  Schema Evolution  پذیر است و در سایر انواع گرا امکانهای شیء فقط در پایگاه داده

 .پذیر نیستها امکان پایگاه داده 

4)  Schema Evolution های ذخیره شده در پایگاه داده است و به همین به معنای تغییر داده

 .شود میها دلیل اغلب منجر به از دست رفتن داده 

 

 استاد ارسطو خلیلی فر 
                                   انتشارات بابان ه مولف کتاب پایگاه داد

       
  

 مفاهیم پایه : اول فصل هایتست
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  . صحیح است (1گزینه )  -111

یک   گرایافته یا شیبه روش ساخت   طراحی پایگاه داده  (:Schema Evolution)  داده  یشِما  تکامل
یک ماندگار  بارهفعالیت  همیشه  برای  محصولات  نیس  و  ناپذیر  جدایی  جزء  توسعه،  و  تغییر  ت. 

سازی  هایی که نیاز به ذخیرهیابد و داده طور مداوم تکامل می نیازهای یک سازمان به  افزاری است.نرم
شود و در نهایت و به تبع منجر به تغییر ساختار جداول می  کنندطور متناظر تغییر میها دارد نیز به آن

کاربردی شود. بنابراین تکامل شِمای )ساختار یا اسکیما( داده در ممکن است منجر به تغییرات برنامه
وکار امری طبیعی است. تکامل شِمای داده فقط مختص روش طول زمان بسته به تغییر نیازهای کسب 

گرا( نیست، بلکه پایگاه داده و برنامه کاربردی مرتبط به آن گرا )کلاسگرا( یا شی یافته )تابع ساخت 
گرا و با ابزارهای ایجاد شود و چه به روش شی  ERیافته و با ابزارهای مدل  چه به روش ساخت

ایجاد شود قطعا در طول زمان نیاز به توسعه و تکامل دارد. اما آنچه اهمیت دارد این   UMLمدل  
اولیه چه به روش ساخت  سازی و گرا طوری نرمالیافته و چه به روش شیاست که شِمای داده 

های بعدی را داشته باشد. بدیهی است که تغییرات ساختار پایگاه داده طراحی شود که امکان توسعه 
کاربردی خواهد شد. اما در یک طراحی پایگاه داده نرمال، تلاش این است منجر به تغییرات برنامه 

که تغییرات در ساختار پایگاه داده منجر به حداقل تغییرات در برنامه کاربردی شود. و این همان 
بینی یش نیازهای آینده یک سازمان را پ  نرمال،  یک طراحی پایگاه دادهای است.  معنای استقلال داده

 .دهد که شمای داده حداقل تغییرات را در هنگام تکامل نیازها نیاز داردکند و اطمینان میمی

بدون اختلال، در دسترسی کاربران به پایگاه داده و بدون از   Schemaتغییر و توسعه  توجه:  
 حلو این چالش در اغلب موارد قابل  های موجود، یک چالش استدست دادن یا آسیب به داده 

بزرگ نیست که منجر به تغییر کل ساختار پایگاه داده شود تا    هااست. اما این چالش آنقدر  کنترلو  
ی داده به تغییر و تکامل ساختار پایگاه داده  ماشِتکامل  کاربردی شود.  به تبع منجر به تغییر کل برنامه 

های ذخیره مرتبط است و این موضع ارتباطی به محتوای داخل جداول پایگاه داده به معنی تغییر داده
 شده در پایگاه داده ندارد.  

ها ی داده ماشِهرچه میزان استقلال منطقی ساختار پایگاه داده بیشتر باشد، آنگاه تکامل    :جمله تاکیدی
 تر و با چالش کمتری همراه خواهد بود. تر و راحت آسان 

 
 
 

 مفاهیم پایه : اول هایتستپاسخ 
 
 



 
 
 

  
       

 

  شود؟ها، به چه منظوری استفاده میسازی داده در مدل «is a type of» عبارت  -112
 ( 1403دولتی-)مهندسی کامپیوتر

 

 دادن رابطه یک به یک بین دو جدول در پایگاه داده نشان  (1

 ه دادهبین جداول در پایگادادن روابط چند به چند نشان  (2

 .توانند ذخیره شوندهایی که در یک ستون خاص میکردن انواع دادهمشخص   (3

ها یا جداول، جایی که یک کلاس یا جدول  مراتب وراثت بین کلاسه  تعریف یک سلسل  (4

 .ای از کلاس یا جدول دیگری استخاص، زیرمجموعه

 

 استاد ارسطو خلیلی فر 
 مولف کتاب پایگاه داده انتشارات بابان                                  

       
  

 ایمدل رابطه: سومفصل های تست
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 ( صحیح است.  4گزینه )  -112

رابطه وراثت به شللود   بری گفته میارث ها یا جداول،مراتب وراثت بین کلاسه  سلللسللل  بهپاسخ  سخعی   
 شود « نیز شناخته میis a type of« یا »is a kind ofا »ی« is aعنوان رابطه »

 
 (1403سال مصوب های جدید وزارت علوم )بعلاوه تدریس کامل سعفصل  تشعیحیپاس  

 ای(یافته )مدل رابطهدر ساخت (Inheritance)  راثتو
در ادامه توسلط تعمی  و تخیلیص مورد تیلیو و بررسلی   ای(یافته )مدل رابطهوراثت در سلاخت

 گیرد کامو قرار می

  (Specificationو تخصیص ) (Generalizationتعمیم )
گفته  تعمیم  به سلمت باا  ی ه  خانوادههاموجودیتبین  مشخرع  و شخناسخه صخااتانتقال  به فرآیند  

  تخصیص  به سمت پایین  ی ه  خانوادههابین موجودیت صاات مرااوتانتقال    فرآیند  شود و بهمی
شللود که، اعلاعات یک رکورد  سللازی به این رللورت تفسللیر معنایی میشللود  این مدلگفته می

شود  اعلاعات عمومی در تقسی  می اطلاعات اخرصخاصیو  اطلاعات عمومیاعلاعاتی به دو تکه 
شلود و اعلاعات اختیلارلی در بخش تخیلیص )فرزند( نگهداری بخش تعمی  )پدر( نگهداری می

تعمی  و  شللوند به  مرتبط میشللود  در نهایت دو سللطر دره شللده در دو جدول پدر و فرزند  می
تعداد سلطو     dدهند  اگر  تخیلیص را با یک درخت به نا  درخت تعمی  و تخیلیص نمایش می

dرخت باشلد، داری   این د 2   به شلکو رابطه پوشلا    تخیلیص به دو نوع کامو و ناقصتعمی  و
(Overlap( و رابطه غیرپوشا )Disjointا )گیرد ست که در ادامه مورد بررسی قرار می 

داشلته ازمه تعمی  و تخیلیص این اسلت که اداقو دو نوع موجودیت از پیش دیده شلده توجه   
 باشی  که اداقو در رفت شناسه، اشتراک دارند 

های دانشلجوی کارشلناسلی، دانشلجوی ارشلد و دانشلجوی دکتری را در نظر نوع موجودیت مثال 
ای از رلفات مشلترک دارند، م و شلماره دانشلجو، نا  و نا   ها، مجموعهگیری   این نوع موجودیتمی

توانند رلفات خاص خود را ه  و در عین اال، هریک از این انواع می  گی، سلال ورود و    ادخانو
گیری  و مجموعه رفات موجودیت دانشجو در نظر مینوع داشلته باشد  یک زبرنوع )ابرنوع( به نا  

ای   دهی   به این ترتیب عمو تعمی  انجا  دادهها را به این زبرنوع میمشترک بین آن نوع موجودیت
  به این ترتیب شوند، با رفات خاص خودها اینک هریک زیرنوع این زبرنوع میآن نوع موجودیت

 ای  عمو تخییص انجا  داده

 ایدل رابطهم: سومفصل های تستپاسخ 
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 is aا »ی«  is aرابطه وراثت به عنوان رابطه »شلود   گفته می  وراثت  یا  بعیارث  به سللسلله مراتب فو  توجه 

kind of« یا »is a type ofشود « نیز شناخته می 
 گراییدر شی (Inheritance)  راثتو

را  کلاس پدر عمومی  تواند رللفات و متدهایفرزند می وراثت فرآیندی اسللت که به وسللیله آن یک کلاس
ای از رلفات و متدهای عمومی  تر یک کلاس فرزند ضلمن به ارث بردن مجموعهکسلب کند  به عبارت کلی

به آنها اضافه کند  به این ترتیب، سلسله مراتبی  های خاص و مختص خود را نیز  تواند ویژگیکلاس پدر، می
بخشللد  سللاز میپذیری زیادی به برنامهشللود که قدرت انعطا ایجاد می  (Class Hierarchy)ها  از کلاس

در این    به عبارت دیگر مدل ریاضلی وراثت، درخت اسلت   ها به رلورت درخت اسلت سللسلله مراتب کلاس
هلای مختلف  در رده  (Sub Class)و »زیرکلاس«    (Super Class)هلا بله رلللورت »ابرکلاس«  درخلت، کلاس

 گیرند قرار می
های موردنظر را در خود جای  در بااترین سللط ، کلاسللی قرار دارد که خیللورللیات مشللترک همه کلاس

هلای این درخلت را بری نلدارد( بر شلللود )ارثدهلد  این کلاس از هی  کلاس دیگری مشلللتی نمیمی
هایی قرار  های میانی، کلاسسلط   شلود  دردهند که هی  کلاسلی از آنها مشلتی نمیهایی تشلکیو میکلاس
 شوند های دیگر از آنها مشتی میبرند و ه  کلاسارث میگیرند که ه می

برد و نیلازهلای ویژه خود را بله آن  هلای رده بلااتر را بله ارث میهلا و متلدهلای کلاسهر زیرکلاس، داده
را به ارث نبرد )رللفات و متدهای   پدرافزاید  کلاس ممکن اسللت بع للی از رللفات و متدهای کلاس می

های  ای از کلاسنویسللی کند(  شللکو زیر سلللسللله مراتب سللادهخیللورللی( و یا آنها را ت ییر دهد)دوباره
شلود  در ها که در این کاربرد خاص مطر  میدهد  خیلورلیات کلی همه انسلان »دانشلگاهیان« را نشلان می
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های هر کدا  )م و نمره دانشلجو، تخیلص اسلتاد، نوع و میو مسلتوبیت برای  آید و ویژگیکلاس انسلان می
 شود مستول و اضافه کاری برای کارمند( در کلاس مربوط به آنها ذکر می

خوانند و اسلت که ه  درس می  به افرادی  مدرس( اابت خارلی دارد  این کلاس مربوط  -کلاس )دانشلجو
بری  برند، ه  از کلاس اسلتاد  این نوع ارثدهند  این گونه افراد ه  از کلاس دانشلجو ارث میه  درس می

 نامند می (Multiple Inheritance)بری چندگانه« را »ارث

 
 « ان یدانشگاه»  یها کلاس از یا ساده مراتب سلسله

 انرخاب دارد افزار چند  کلاس جدید باشد مهندس نعمیک  زمانی که نیاز به ایجاد  
 کلاس جدید بدون استفاده از وراثت از ابتدا عراای و ساخته شود  (1

ها بررسللی شللود تا یک کلاس بااتر که ااوی اک ر رللفات و متدهای  سلللسللله مراتب کلاس (2
موردنیاز اسلت پیدا شلود  سلکلا کلاس جدید از کلاس بااتر ارث برده و باقی رلفات و متدهای  

 گردد موردنظر به آن اضافه  

 گراییدر شی  کلاس نمودار  درها  کلاس  نیب  وراثت  رابطهسازی  مدل

)ابف( بلاشلللد، گویی  بین دو کلاس ملذکور رابطله    )ب(، از نوع یلک کلاس  کلی هرگلاه یلک کلاسبله عور
شود  به عبارت )ابف(  پدر یا وابد نامیده می )ب( فرزند و کلاس  وراثت برقرار است  در این رورت کلاس

تواند  )فرزند( می  همانطور که پیش از این نیز گفتی ، وراثت فرآیندی اسلت که به وسلیله آن یک کلاسدیگر 
تر یک کلاس فرزند ضمن به ارث بردن  )پدر( را کسب کند  به عبارت کلی  رلفات و متدهای کلاس دیگری

هلای خلاص و مختص خود را نیز بله توانلد ویژگیای از رلللفلات و متلدهلای عمومی کلاس پلدر، میمجموعله
گلذارد املا عکلا این  آنهلا اضلللافله کنلد  در رابطله وراثلت هر ت ییر در کلاس پلدر بر کلاس فرزنلد نیز اثر می

  ک نوع میوه ی)فرزند(   بری برقرار اسلت، سلیبمطلب برقرار نیسلت  برای م ال، بین سلیب و میوه، رابطه ارث
اسللت  بنابراین از دیدگاه وراثت، سللیب   های یک میوه)پدر( اسللت  بنابراین یک سللیب دارای تما  ویژگی

های مختص به برد و اببته دارای یک سلری ویژگیهای میوه را به ارث مینوعی میوه اسلت، زیرا تما  ویژگی
های عمومی سلیب که در خودش نیز هسلت  از دیدگاهی دیگر، میوه تعمی  یافته سلیب اسلت، زیرا ویژگی

ها  های دیگر نیز مشترک است در میوه گردآوری شده است  ابرکلاس، همان کلاس پدر است که ویژگیمیوه
دهلد  برای م لال، »سلللیلب« یلک ابرکلاس  )فرزنلدان( قرار می  هلای دیگرو عملیلات خود را در اختیلار کلاس

دهد  زیرکلاس نیز همان کلاس فرزند های خود را در اختیار کلاس »سلیب قرمز« قرار میاسلت، زیرا ویژگی
ای از یک  رللفات و عملیاتش متعلی به یک ابرکلاس اسللت  کلاس »سللیب قرمز« نمونهاسللت که برخی از 
 زیرکلاس است   

 دو رویکعد بعای ایجاد سلسله معاتب وراثت وجود دارد 
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، تعریف و سلکلا  های پدرکه در آن، ابتدا کلاس  ( Specialization)تخصخیص  »باا به پایین« یا رویکرد   -1
 شوند های فرزند ایجاد میکلاس

هلای فرزنلد بله کله در آن، از عریی تعمی  کلاس ( Generalization)  تعمیم  »پلایین بله بلاا« یلارویکرد    -2
 رسی  های پدر میکلاس
شلود  زیرا در « نیز شلناخته میis a type of« یا »is a kind ofا »ی« is aرابطه وراثت به عنوان رابطه » توجه 

 «  An apple is a fruit« و یا »A red apple is an apple»  گویی  این رابطه می

 بعی عبارتند از سازی یک رابطه ارثمعاحل لازم جهت مدل
 ک خط ممتد بین کلاس فرزند و کلاس پدرترسی  ی -1
 یک م لث تو خابی در انتهایی از خط ممتد که کلاس پدر قرار دارد دره  -2

 « بر روی خط ممتد رابطه وراثت اختیاری است   is aذکر » توجه 
 در تعریف رابطه وراثت، مشخیاتی نظیر تعدد و میدودیت وجود ندارد  توجه 

ای از یک سللللسلللله مراتب  نمونه مقابوشلللکو 
ب قرمز«، را یبری میان »میوه«، »سلیب« و »سل ارث

 دهد نشان می

 
کلاس دیگر یک یک کلاس و برخی دیگر را از  را از  یک کلاس برخی از رلللفات و عملیات  هرگاه توجه 

 است   رخ داده، در این اابت وراثت چندگانه ببردبه ارث 
 Multiple)بعی چنخدگخانخه   »ارث  سلللازیملدلای از نمونله مقلابلوشلللکلو  

Inheritance) دهد را نشان می 

 
 بری کرده است ارث Bو کلاس  Aبه رورت وراثت چندگانه از کلاس   Cدر شکو فو  کلاس 

 

 اییا وراثت به مدل رابطه ISAروش عمومی نگاشت رابطه  
روش  ای از روی مدل بیاظ نشللود، نگاشللت به مدل رابطه  Overlapو    Disjointاگر در مسللا و وراثت، 

 شود   انجا  می عمومی
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زیرنوع داشللته باشللد یک جدول برای ابرنوع   nجدول نیاز داری   اگر ابرنوع    n+1در این اابت به  

های خاص هر زیرنوع در نظر ها ه  یک جدول با رفتگیری  و برای هر یک از زیرنوعدر نظر می
شلللود  همننین کلیلد کلانلدیلد جلدول پلدر)ابرنوع یلا زبرنوع( در جلداول فرزنلد )زیرنوع( بله گرفتله می

باشلللد  و یک  گردد و همزمان در جداول فرزند کلیلد کاندید ه  میعنوان کلیلد خارجی تعریف می
جدوبی اما با تیمو سلربار اارلو از عمو ابیا  مابین جدول زبرنوع و   n+1عراای به شلکو مدل 

 گردد زیرنوع ایجاد می
های خاص آن  دانشلجوی »کارشلناسلی« ، دانشلجوی »ارشلد« و نوع موجودیت دانشلجو و گونهمثال  

 کنی  به رورت زیر گیری   چهار رابطه عراای میرا در نظر میدانشجوی »دکتری« 

(STID , STNAME , ...)

C.K.

STUD

 

 آیند می STUDهای نوع موجودیت دانشجو در عنوان رابطه رفات مشترک در همه نمونه
(STID , A , B , ...)

C.K. , F.K.

BSSTUD

 

(STID , M , N , ...)

C.K. , F.K.

MSSTUD

 

(STID , X , Y , Z , ...)

C.K. , F.K.

DOCSTUD

 

 شود جدول عراای می  n+1باشد،  iEزیرنوع  nدارای  Eبینی  که در این روش هرگاه زبرنوع می
در هریک از سه جدول آخر رفات خاص دانشجویان دوره کارشناسی، ارشد و دکتری در نظر گرفته 

آورده    STUD  جدولها، که در همان  شوند و دیگر بزومی ندارد که رفات مشترک بین این گونه می
از نوع موجودیت  گونهشوند، در جداول دیگر تکرار شوند، چون  می های دانشجو این رفات را 

 دیگر آورده شود   جدولباید در سه  STUDبرند  اببته کلید کاندید دانشجو به ارث می
ای  ( در مدل رابطهSubtype( و زیرنوع )Supertypeنمایش مفاهی  زبرنوع )روش عمومی  این م ال  

 دهد   را نشان می
دهنده هر زیرنوع، کلید خارجی جدول، کلید کاندید آن نشان   جداولداشته باشی  که در    دقت  توجه 

 ه  هست  
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، نوع موجودیت تعمیمخواهی  با استفاده از تکنیک مفروضند  می  Gو   Fهای  نوع موجودیت  سوال 
E    را بر اسلللاس دو نوع موجودیلتF    وG  سلللازی منظور کنی   در اینیلللورت نوع  ، در ملدل

 باید  Gو  Fهای موجودیت
 مقدار ناپذیر مشترک داشته باشند ابف( اداقو یک رفت هی 

 ب(حداقل شناسه مشرع  داشره باشند.
 ه( در دو رفت، که یکی از آنها شناسه باشد، مشترک باشند 

 باشند د( در رفت شناسه و یک رفت چندمقداری، مشترک 

ت، نوع موجودی nنوع موجودیت باشلد، در تعمی  این  nتعداد رلفات مشلترک بین    Nاگر    سخوال 
 یک شرط از  کدا  است؟

Nابف(  2 
Nب( 1  
Nه(  1 
Nد(  2 

 اییا وراثت به مدل رابطه ISAنگاشت رابطه  
بلا    (Partial)جز ی  نلاقص یلا  اختیلاری یلا  رابطله پلدر بلا فرزنلدان بله دو رلللورت رابطله  ISAدر رابطله  

و   اسللت خط م للاعف عمودیبا نماد    (Total)یا کلی  یا کامو  اجباریو رابطه  نماد خط عمودی  
( و رابطه غیرپوشلا  Overlapغیرمجزا )رابطه فرزندان با پدر به دو رلورت رابطه پوشلا یا تخیلیص  

  باشد ( میDisjointیا تخییص مجزا )
( مابین فرزندان و پدر به دو شللیوه زیر نشللان داده Overlapرابطه پوشللا یا تخیللیص غیرمجزا )

 شود می

 

( مابین فرزندان و پدر به دو شللیوه زیر نشللان داده Disjointرابطه غیرپوشللا یا تخیللیص مجزا )
 شود می
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شلود که در ادامه بررسلی انجا  می به سله مدل یاوراثت به مدل رابطه ای  ISAنگاشلت رابطه    توجه 
 شود می

 مدل تک جدولی
 گیرد  زبرنوع و زیرنوع در یک جدول قرار میموجودیت های در این مدل همه ستون

 مدل دو جدولی
شللود و یک عراای به  میدیت زبرنوع در جداول زیرنوع قرار داده ودر این مدل کو رللفات موج

هملان کلیلد کلانلدیلد زبرنوع    زیرنوع    کلیلد کلانلدیلد هر جلدولگرددمیشلللکلو ملدل دو جلدوبی ایجلاد  
 است 

 مدل سه جدولی
نوع در زبرزیرنوع داشته باشد یک جدول برای    nنوع  زبرجدول نیاز داری   اگر   n+1در این مدل به  

هلای خلاص هر زیرنوع در نظر هلا ه  یلک جلدول بلا رلللفلتگیری  و برای هر یلک از زیرنوعنظر می
( در جلداول فرزنلد )زیرنوع( بله یلا زبرنوع  کلیلد کلانلدیلد جلدول پلدر)ابرنوع  همننین  شلللود گرفتله می

 باشد  میگردد و همزمان در جداول فرزند کلید کاندید ه  میعنوان کلید خارجی تعریف 
ترین نوع سلربار، سلکلا وجود  تیمو غیرقابو  NULLدر بررسلی سلربار جداول وجود مقادیر   توجه 

در جایگاه بعدی و در نهایت سلربار ابیا  عبیعی در   عبیعی و نه افزونگی تکنیکی  سلربار افزونگی
 است  ترین نوع سرباربه عنوان قابو تیمو جایگاه آخر

موارد زیر را در نظر نگاشللت  های مختلف جهت سللاده به خاعر سللکردن مدل   بسخخیار مهم  توجه
 بگیرید 
 فعزند نداشخر  پدراز   NULL افزایش مقادیر ایوراثت به مدل رابطه در بیث نگاشلت   اولمورد  

شلود که مدل تک جدوبی و اختیاری باشلد  فقط و فقط زمانی ایجاد میو این اابت   شلوداارلو می
  یا مدل دو جدوبی و اختیاری باشد 

اارلو تکعار رکورد پدر  از  افزونگیافزایش  ایوراثت به مدل رابطه  در بیث نگاشلت  مورد دوم 
 باشد   Overlapشود که مدل دو جدوبی با اابت فقط و فقط زمانی ایجاد میو این اابت  شودمی

مدل سلله جدوبی سللربار ابیا  عبیعی از  ایوراثت به مدل رابطه  در بیث نگاشللت مورد سخخوم 
 شود اارو می

تواند بودن می  Overlapسللاز شللود و   NULLتواند میدر یک عبارت سللاده اختیاری بودن    توجه 
 ساز باشد افزونگی

 Disjointالف( مدل تحلیل کامل )اجباری( و  

 (ISAمدل تحلیل )نمودار  
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 ای(رابطهمدل طعاحی )مدل 

( تعداد 1که )دقت کنید که در شلرایط خاص یعنی زمانی  مدل تک جدولی بهینه در شخعا  خا: 
  وی مدل تیلها ک  باشللد  ( تعداد رللفات زیرنوع3ها ک  و )( تعداد زیرنوع2رللفات زبرنوع زیاد، )

 ست  ه  هسازی تک جدوبی دارد و بهینه امکان پیاده Disjoint( و یکامو )اجبار
چون ارتباط زبرنوع با زیرنوع کامو )اجباری( اسلللت، پلا   ندارد   NULLع یداسخخعبار افزایم م 

همننین شلللود  افزایشلللی نمی NULLرکوردهلای زبرنوع الداقلو یلک فرزنلد دارد و بله تبی مقلادیر  
 سازی ک  است   NULLها ه  جهت تعداد رفات زیرنوع

فقط در یک یک رکورد خاص زبرنوع   در مدل تک جدوبی چونسخخعبار افزایم افزونگی ندارد   
   شودجدول دره می

 دارد نچون در مدل تک جدوبی ابیا  میان جدول زبرنوع و زیرنوع وجود  سعبار الحاق طبیعی ندارد 
 رفات مشترک Eرفات خاص  Fرفات خاص 

Y X B A GName GID 
NULL NULL B1 A1 GN1 GID1 
NULL NULL B2 A2 GN2 GID2 

Y3 X3 NULL NULL GN3 GID3 

 GEFجدول 

دقلت کنیلد چون رابطله پلدر بلا فرزنلدان از نوع کلاملو )اجبلاری( اسلللت، پلا هر رکورد از پلدر   توجخه 
  A1,B1اداقو یک فرزند م و   GID1,GN1اداقو باید یک فرزند داشللته باشللد  برای م ال رکورد  

 دارد  Eاز موجودیت 
رکورد از پدر فقط و هر پلا  اسلللت،   Disjointدقت کنید چون رابطه فرزندان با پدر از نوع    توجه 

تواند یک فرزند  فقط و فقط می  GID1,GN1تواند یک فرزند داشلته باشلد  برای م ال رکورد  فقط می
 داشته باشد  Fیا از موجودیت  Eاز موجودیت  A1,B1م و 

سلازی دو جدوبی دارد و امکان پیاده Disjoint( و  جباری)ا کامو  ویمدل تیل مدل دو جدولی بهینه 
 بهینه ه  هست 
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، پلا  کامو )اجباری( اسلللت زبرنوع با زیرنوع  چون ارتباط ندارد   NULLع یدام افزایم  سخخعبار 
 شود افزایشی نمی NULLدارد و به تبی مقادیر  اداقو یک فرزند زبرنوعرکوردهای 
، پلا یک رکورد  اسلللت  Disjointچون ارتباط زیرنوع با زبرنوع     ندارد  افزونگیافزایم  سخخعبار 

 شود تکرار نمی Fو  E دو جدولدر  G خاص زبرنوع
چون در ملدل دو جلدوبی ابیلا  میلان جلدول زبرنوع و زیرنوع وجود     نخداردسخخعبخار الحخاق طبیعی 

 ندارد 

Y X GName GID  B A GName GID 
Y3 X3 GN3 GID3  B1 A1 GN1 GID1 

 F  B2 A2 GN2 GID2جدول 

 Eجدول   

  Disjoint( و یکامو )اجبار  ویمدل تیل  الحاق طبیعیسخخعبار  به دلیل  مدل سخخه جدولی ریعبهینه
 سازی سه جدوبی دارد اما بهینه نیست  امکان پیاده

ول زبرنوع و زیرنوع ازه  جدا اجد مدل سه جدوبیچون در  ندارد   NULLع  دیم اافزایم سخعبار 
   هستن

چون در ملدل سللله جلدوبی جلداول زبرنوع و زیرنوع ازه  جلدا افزونگی نخدارد   افزایم  سخخعبخار  
  هستن 

چون در مدل سلله جدوبی ابیا  میان جدول زبرنوع و زیرنوع وجود    سخخعبار الحاق طبیعی دارد 
 دارد 

GName GID 
GN1 GID1 
GN2 GID2 
GN3 GID3 

 Gجدول 

 

Y X GID  B A GID 
Y3 X3 GID3  B1 A1 GID1 

 F  B2 A2 GID2جدول 

 Eجدول   

 هر زیرنوع، کلیلد خلارجی جلدول زیرنوع، کلیلد  هلای نشلللان دهنلدهدقلت کنیلد کله در رابطله  توجخه 
 آن ه  هست  کاندید

 است  به صورت زیع Disjoint مدل شماتیک مدل تحلیل کامل )اجباری( و 
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دقلت کنیلد چون رابطله پلدر بلا فرزنلدان از نوع کلاملو )اجبلاری( اسلللت، پلا هر رکورد از پلدر   توجخه 

  A1,B1اداقو یک فرزند م و   GID1,GN1اداقو باید یک فرزند داشللته باشللد  برای م ال رکورد  
 دارد  Eاز موجودیت 

اسلللت، پلا هر رکورد از پدر فقط و   Disjointدقت کنید چون رابطه فرزندان با پدر از نوع    توجه 
تواند یک فرزند  فقط و فقط می  GID1,GN1تواند یک فرزند داشلته باشلد  برای م ال رکورد  فقط می

 داشته باشد  Fیا از موجودیت  Eاز موجودیت  A1,B1م و 
باشد، آنگاه    Gهای  مجموعه نمونه  gو   Fهای  مجموعه نمونه  E   ،fهای  مجموعه نمونه eاگر   توجه 

card(e) card(f ) card(g)+ 2یعنی  است   = 1 3+ = 
رابطه  عراای با چند  فقط یک رلللفت شلللناسللله دارد  Gدر نمودار زیر، نوع موجودیت  سخخوال 
 و کمترین افزونگی پدید آید؟ (NULL) مقداربهتر است انجا  شود تا کمترین هی  )جدول(

 
 رابطهیک  ابف( 
 رابطهدو  ب(
 رابطهسه ه( 
 عراای با یک یا دو رابطه باه  فرقی ندارند وبی از سه رابطه بهتر است د( 

 پاس  گزینه »ب  صحیح است.

 با توجه به نمودار زیر   سوال 
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 باشد  Gهای مجموعه نمونه gو  Fهای مجموعه نمونه E  ،fهای مجموعه نمونه eاگر 

card(e)ابف(  card(f ) card(g)+  
card(e) ب( card(f ) card(g)+ =           
card(e)ه(  card(f ) card(g)+  
card(e)د(  card(f ) card(g)+  

 پاس  گزینه »ب  صحیح است.

 Disjointب( مدل تحلیل ناقص )اخریاری( و 

 (ISAمدل تحلیل )نمودار  

 

 ای(مدل طعاحی )مدل رابطه

دقت کنیلد که در شلللرایط خاص یعنی    NULLمدل تک جدولی ریعبهینخه به دلیل افزایم م دار 
ها ک  ( تعداد رللفات زیرنوع3ها ک  و )( تعداد زیرنوع2( تعداد رللفات زبرنوع زیاد، )1که )زمانی
 سازی تک جدوبی دارد اما بهینه نیست  امکان پیاده Disjoint( و ختیاری)ا ناقص ویمدل تیلباشد 

چون ارتباط زبرنوع با زیرنوع ناقص )اختیاری( اسللت، پلا   دارد   NULLسخخعبار افزایم م دار 
شلود  مانند افزایشلی می  NULLممکن اسلت رکوردهای زبرنوع، فرزند نداشلته باشلد و به تبی مقادیر 

 سازی ک  است    NULLها ه  جهت   هرچند تعداد رفات زیرنوع2سطر 

چون در مدل تک جدوبی یک رکورد خاص زبرنوع فقط در یک سخخعبار افزایم افزونگی ندارد   
 شود  جدول دره می

چون در مدل تک جدوبی ابیا  میان جدول زبرنوع و زیرنوع وجود   سخخعبار الحاق طبیعی ندارد 
 ندارد 
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 رفات مشترک Eرفات خاص  Fرفات خاص 

Y X B A GName GID 
NULL NULL A1 A1 GN1 GID1 
NULL NULL NULL NULL GN2 GID2 

Y3 X3 NULL NULL GN3 GID3 

 GEFجدول 

دقلت کنیلد چون رابطله پلدر بلا فرزنلدان از نوع نلاقص )اختیلاری( اسلللت، پلا ممکن اسلللت   توجخه 
 هی  فرزندی ندارد  GID2,GN2رکوردهای پدر، فرزند نداشته باشد  برای م ال رکورد 

اسلللت، پلا هر رکورد از پدر فقط و   Disjointدقت کنید چون رابطه فرزندان با پدر از نوع    توجه 
تواند یک فرزند  فقط و فقط می  GID1,GN1تواند یک فرزند داشلته باشلد  برای م ال رکورد  فقط می

 داشته باشد  Fیا از موجودیت  Eاز موجودیت  A1,B1م و 

( و ختیلاری)ا  نلاقص  ویل ملدل تیل   NULLمخدل دو جخدولی ریعبهینخه بخه دلیخل افزایم م خدار  
Disjoint سازی دو جدوبی دارد اما بهینه نیست امکان پیاده 

چون ارتباط زبرنوع با زیرنوع ناقص )اختیاری( اسللت، پلا   دارد   NULLسخخعبار افزایم م دار 
  2شلود  مانند سلطر  افزایشلی می  NULLممکن اسلت زبرنوع، فرزند نداشلته باشلد و به تبی مقادیر  

   Eجدول 
اسلللت، پلا یک رکورد    Disjointچون ارتباط زیرنوع با زبرنوع  سخخعبار افزایم افزونگی ندارد   

 شود تکرار نمی Fو  Eدر دو جدول  Gخاص زبرنوع 
چون در ملدل دو جلدوبی ابیلا  میلان جلدول زبرنوع و زیرنوع وجود    سخخعبخار الحخاق طبیعی نخدارد 

 ندارد 
 

Y X GName GID  B A GName GID 

Y3 X3 GN3 GID3  B1 A1 GN1 GID1 

 F  NULL NULL GN2 GID2جدول 

 Eجدول   

  Disjoint( و ختیاری)ا  ناقص  ویمدل تیل مدل سخخه جدولی بهینه با تحمل سخخعبار الحاق طبیعی 
 سازی سه جدوبی دارد و بهینه ه  هست  امکان پیاده

چون در مدل سله جدوبی جداول زبرنوع و زیرنوع ازه  جدا  ندارد   NULLسخعبار افزایم م دار 
 هستن  

چون در ملدل سللله جلدوبی جلداول زبرنوع و زیرنوع ازه  جلدا سخخعبخار افزایم افزونگی نخدارد   
 هستن 
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چون در مدل سلله جدوبی ابیا  میان جدول زبرنوع و زیرنوع وجود    سخخعبار الحاق طبیعی دارد 
 دارد 

GName GID 
GN1 GID1 
GN2 GID2 
GN3 GID3 

 Gجدول 

 

Y X GID  B A GID 
Y3 X3 GID3  B1 A1 GID1 

 جدول  F  Eجدول 

دره نشلده اسلت چون فرش شلده اسلت مقادیر  Fیا  Eدر جدول   GID2دقت کنید که مقدار   توجه 
  NULLاسلت  بنابراین مدل سله جدوبی سلربار افزایش مقادیر    NULLرلفات خاص آن برابر مقدار  

 را ندارد 

هلای نشلللان دهنلده هر زیرنوع، کلیلد خلارجی جلدول زیرنوع، کلیلد دقلت کنیلد کله در رابطله  توجخه 
 کاندید آن ه  هست 

 به صورت زیع است Disjoint مدل شماتیک مدل تحلیل ناقص )اخریاری( و 

 
دقلت کنیلد چون رابطله پلدر بلا فرزنلدان از نوع نلاقص )اختیلاری( اسلللت، پلا ممکن اسلللت   توجخه 

 هی  فرزندی ندارد  GID2,GN2رکوردهای پدر، فرزند نداشته باشد  برای م ال رکورد 

اسلللت، پلا هر رکورد از پدر فقط و   Disjointدقت کنید چون رابطه فرزندان با پدر از نوع    توجه 
تواند یک فرزند  فقط و فقط می  GID1,GN1تواند یک فرزند داشلته باشلد  برای م ال رکورد  فقط می

 داشته باشد  Fیا از موجودیت  Eاز موجودیت  A1,B1م و 
باشد، آنگاه    Gهای  مجموعه نمونه  gو   Fهای  مجموعه نمونه  E   ،fهای  مجموعه نمونه eاگر   توجه 

card(e) card(f ) card(g)+    1یعنی  است 1 3+  
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 Overlapج( مدل تحلیل کامل )اجباری( و  

 (ISAمدل تحلیل )نمودار  

 

 ای(مدل طعاحی )مدل رابطه

( تعداد 1که )دقت کنید که در شلرایط خاص یعنی زمانی  مدل تک جدولی بهینه در شخعا  خا: 
  وی مدل تیلها ک  باشللد  ( تعداد رللفات زیرنوع3ها ک  و )( تعداد زیرنوع2رللفات زبرنوع زیاد، )

 سازی تک جدوبی دارد و بهینه ه  هست  امکان پیاده Overlap( و یکامو )اجبار
چون ارتباط زبرنوع با زیرنوع کامو )اجباری( اسلللت، پلا    ندارد   NULLسخخعبار افزایم م دار 

شلللود  همننین افزایشلللی نمی NULLرکوردهلای زبرنوع الداقلو یلک فرزنلد دارد و بله تبی مقلادیر  
 سازی ک  است  NULLها ه  جهت تعداد رفات زیرنوع

چون در مدل تک جدوبی یک رکورد خاص زبرنوع فقط در یک سخخعبار افزایم افزونگی ندارد   
 شود  جدول دره می

چون در مدل تک جدوبی ابیا  میان جدول زبرنوع و زیرنوع وجود   سخخعبار الحاق طبیعی ندارد 
 ندارد 

 رفات مشترک Eرفات خاص  Fرفات خاص 

Y X B A GName GID 
Y1 X1 B1 A1 GN1 GID1 

NULL NULL B2 A2 GN2 GID2 
Y3 X3 B3 A3 GN3 GID3 

 GEFجدول 

دقلت کنیلد چون رابطله پلدر بلا فرزنلدان از نوع کلاملو )اجبلاری( اسلللت، پلا هر رکورد از پلدر   توجخه 
  A1,B1اداقو یک فرزند م و   GID1,GN1اداقو باید یک فرزند داشللته باشللد  برای م ال رکورد  

 دارد  Eاز موجودیت 
اسلللت، پلا هر رکورد از پدر ممکن   Overlapدقت کنیلد چون رابطه فرزندان با پدر از نوع  توجه 

از   A1,B1تواند دو فرزند  می  GID1,GN1اسلت بیش از یک فرزند داشلته باشلد  برای م ال رکورد  
 داشته باشد  Fاز موجودیت  X1,Y1و  Eموجودیت 
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امکلان   Ovelap( و  یکلاملو )اجبلار  ویل ملدل تیل  مخدل دو جخدولی ریعبهینخه بخه دلیخل افزایم افزونگی 
 سازی دو جدوبی دارد اما بهینه نیست پیاده

چون ارتباط زبرنوع با زیرنوع کامو )اجباری( اسلللت، پلا    ندارد   NULLسخخعبار افزایم م دار 
 شود افزایشی نمی NULLرکوردهای زبرنوع اداقو یک فرزند دارد و به تبی مقادیر 

اسلت، پلا ممکن اسلت یک   Overlapچون ارتباط زیرنوع با زبرنوع  سخعبار افزایم افزونگی دارد   
 شود تکرار  Fو  Eدر دو جدول  Gرکورد خاص زبرنوع 

چون در ملدل دو جلدوبی ابیلا  میلان جلدول زبرنوع و زیرنوع وجود    سخخعبخار الحخاق طبیعی نخدارد 
 ندارد 

Y X GName GID  B A GName GID 
Y1 X1 GN1 GID1  B1 A1 GN1 GID1 
Y3 X3 GN3 GID3  B2 A2 GN2 GID2 

 F  B3 A3 GN3 GID3جدول 

 Eجدول   

  Overlap( و  یکامو )اجبار  ویمدل تیل مدل سخخه جدولی بهینه با تحمل سخخعبار الحاق طبیعی 
 سازی سه جدوبی دارد و بهینه ه  هست  امکان پیاده

چون در مدل سله جدوبی جداول زبرنوع و زیرنوع ازه  جدا  ندارد   NULLسخعبار افزایم م دار 
 هستن  

چون در ملدل سللله جلدوبی جلداول زبرنوع و زیرنوع ازه  جلدا سخخعبخار افزایم افزونگی نخدارد   
 هستن 

چون در مدل سلله جدوبی ابیا  میان جدول زبرنوع و زیرنوع وجود    سخخعبار الحاق طبیعی دارد 
 دارد 

GName GID 
GN1 GID1 
GN2 GID2 
GN3 GID3 

 Gجدول 

 
Y X GID  B A GID 

Y1 X1 GID1  B1 A1 GID1 
Y3 X3 GID3  B2 A2 GID2 

 F  B3 A3 GID3جدول 

 Eجدول   
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هلای نشلللان دهنلده هر زیرنوع، کلیلد خلارجی جلدول زیرنوع، کلیلد دقلت کنیلد کله در رابطله  توجخه 
 کاندید آن ه  هست 

شود  افزونگی عبیعی میسوب نمی  Fو    Eدر دو جدول    GID3یا    GID1دقت کنید که تکرار    توجه 
 شود بلکه افزونگی تکنیکی به دبیو تعریف کلید خارجی میسوب می

 به صورت زیع است Overlap مدل شماتیک مدل تحلیل کامل )اجباری( و 

 
دقلت کنیلد چون رابطله پلدر بلا فرزنلدان از نوع کلاملو )اجبلاری( اسلللت، پلا هر رکورد از پلدر   توجخه 

  A1,B1اداقو یک فرزند م و   GID1,GN1اداقو باید یک فرزند داشللته باشللد  برای م ال رکورد  
 دارد  Eاز موجودیت 

اسلللت، پلا هر رکورد از پدر ممکن   Overlapکنیلد چون رابطه فرزندان با پدر از نوع   دقت توجه 
از   A1,B1تواند دو فرزند  می  GID1,GN1اسلت بیش از یک فرزند داشلته باشلد  برای م ال رکورد  

 داشته باشد  Fاز موجودیت  X1,Y1و  Eموجودیت 
باشد، آنگاه   Gهای  مجموعه نمونه  gو   Fهای  مجموعه نمونه  E   ،fهای  مجموعه نمونه eاگر   توجه 

card(e) card(f ) card(g)+    3یعنیاست 2 3+  
ای با چند رابطه )جدول( باید انجا  شلود تا  بر اسلاس نمودار فو ، عراای پایگاه داده رابطه سخوال 
 ( پدید نیاید؟ NULLمقدار )هی 

 ابف( یک
 ب( دو
 ه( سه

 د( دو و سه
 

 Overlapد( مدل تحلیل ناقص )اخریاری( و  

 (ISAمدل تحلیل )نمودار  
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دقت کنیلد که در شلللرایط خاص یعنی    NULLمدل تک جدولی ریعبهینخه به دلیل افزایم م دار 
ها ک  ( تعداد رللفات زیرنوع3ها ک  و )( تعداد زیرنوع2( تعداد رللفات زبرنوع زیاد، )1که )زمانی
 سازی تک جدوبی دارد اما بهینه نیست  امکان پیاده Overlap( و ختیاری)ا ناقص ویمدل تیلباشد 

چون ارتباط زبرنوع با زیرنوع ناقص )اختیاری( اسللت، پلا   دارد   NULLسخخعبار افزایم م دار 
شلود  مانند افزایشلی می  NULLممکن اسلت رکوردهای زبرنوع، فرزند نداشلته باشلد و به تبی مقادیر 

 سازی ک  است  NULLها ه  جهت   هرچند تعداد رفات زیرنوع2سطر 

چون در مدل تک جدوبی یک رکورد خاص زبرنوع فقط در یک سخخعبار افزایم افزونگی ندارد   
 شود  جدول دره می

چون در مدل تک جدوبی ابیا  میان جدول زبرنوع و زیرنوع وجود   سخخعبار الحاق طبیعی ندارد 
 ندارد 

 رفات مشترک Eرفات خاص  Fرفات خاص 

Y X B A GName GID 
Y1 X1 B1 A1 GN1 GID1 

NULL NULL NULL NULL Gn2 GID2 
NULL NULL B3 A3 Gn3 GID3 

 GEFجدول 

دقلت کنیلد چون رابطله پلدر بلا فرزنلدان از نوع نلاقص )اختیلاری( اسلللت، پلا ممکن اسلللت   توجخه 
 هی  فرزندی ندارد  GID2,GN2رکوردهای پدر، فرزند نداشته باشد  برای م ال رکورد 

اسلللت، پلا هر رکورد از پدر ممکن   Overlapدقت کنیلد چون رابطه فرزندان با پدر از نوع  توجه 
از   A1,B1تواند دو فرزند  می  GID1,GN1اسلت بیش از یک فرزند داشلته باشلد  برای م ال رکورد  

 داشته باشد  Fاز موجودیت  X1,Y1و  Eموجودیت 

کلاملو   ویل ملدل تیل   NULLمخدل دو جخدولی ریعبهینخه بخه دلیخل افزایم افزونگی و افزایم م خادیع  
 سازی دو جدوبی دارد اما بهینه نیست امکان پیاده Ovelap( و ی)اجبار
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چون ارتباط زبرنوع با زیرنوع ناقص )اختیاری( اسللت، پلا   دارد   NULLسخخعبار افزایم م ادیع 
در   2شلود  مانند سلطر افزایشلی می  NULLممکن اسلت زبرنوع، فرزند نداشلته باشلد و به تبی مقادیر  

  Fو  Eجدول 
اسلت، پلا ممکن اسلت یک   Overlapچون ارتباط زیرنوع با زبرنوع  سخعبار افزایم افزونگی دارد   

 شود تکرار  Fو  Eدر دو جدول  Gرکورد خاص زبرنوع 
چون در مدل تک جدوبی ابیا  میان جدول زبرنوع و زیرنوع وجود   سخخعبار الحاق طبیعی ندارد 

 ندارد  

Y X GName GID  B A GName GID 
Y1 X1 GN1 GID1  B1 A1 GN1 GID1 

 F  NULL NULL GN2 GID2جدول 

  B3 A3 GN3 GID3 

 Eجدول   

  Overlap( و  ختیاری)ا  ناقص  ویمدل تیل  بهینه با تحمل سخخعبار الحاق طبیعی مدل سخخه جدولی  
 سازی سه جدوبی دارد و بهینه ه  هست  امکان پیاده

چون در مدل سله جدوبی جداول زبرنوع و زیرنوع ازه  جدا  ندارد   NULLسخعبار افزایم م دار 
 هستن  

چون در ملدل سللله جلدوبی جلداول زبرنوع و زیرنوع ازه  جلدا سخخعبخار افزایم افزونگی نخدارد   
 هستن  

چون در مدل سلله جدوبی ابیا  میان جدول زبرنوع و زیرنوع وجود    سخخعبار الحاق طبیعی دارد 
 دارد 

GName GID 
GN1 GID1 
GN2 GID2 
GN3 GID3 

 Gجدول 

 

Y X GID  B A GID 
Y1 X1 GID1  B1 A1 GID1 

 F  B3 A3 GID3جدول 

  E  جدول 
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دره نشلده اسلت چون فرش شلده اسلت مقادیر  Fیا  Eدر جدول   GID2دقت کنید که مقدار   توجه 
  NULLاسلت  بنابراین مدل سله جدوبی سلربار افزایش مقادیر    NULLرلفات خاص آن برابر مقدار  

 را ندارد 

هلای نشلللان دهنلده هر زیرنوع، کلیلد خلارجی جلدول زیرنوع، کلیلد دقلت کنیلد کله در رابطله  توجخه 
 کاندید آن ه  هست 

 به صورت زیع است Overlap )اخریاری( و  ناقصمدل شماتیک مدل تحلیل 

 
دقلت کنیلد چون رابطله پلدر بلا فرزنلدان از نوع نلاقص )اختیلاری( اسلللت، پلا ممکن اسلللت   توجخه 

 هی  فرزندی ندارد  GID2,GN2رکوردهای پدر، فرزند نداشته باشد  برای م ال رکورد 

اسلللت، پلا هر رکورد از پدر ممکن   Overlapدقت کنیلد چون رابطه فرزندان با پدر از نوع  توجه 
از   A1,B1تواند دو فرزند  می  GID1,GN1اسلت بیش از یک فرزند داشلته باشلد  برای م ال رکورد  

 داشته باشد  Fاز موجودیت  X1,Y1و  Eموجودیت 
باشد، آنگاه   Gهای  مجموعه نمونه  gو   Fهای  مجموعه نمونه  E   ،fهای  مجموعه نمونه eاگر   توجه 

card(e) card(f ) card(g)+    2یعنیاست 1 3+  

 ( Union subtype: U-Typeزیعنوع اجرماع )

های  است هرگاه مجموعه نمونه  و     E    ،Fهای زیرنوع اجتماع نوع موجودیت  Gزیرنوع موجودیت 
G از ها یا همه( هایی )بع ی نمونه، اجتماع مجموعه نمونهE  ،F    باشد   و 

ای زیرنوع اسلللت کله اوا بیش از یلک زبرنوع دارد و ثلانیلا مجموعله  بنلابراین زیرنوع اجتملاع، گونله
 هایش است  های زبرنوع، اجتماع بع ی از )یا همه( نمونههایشنمونه

را با   زیعنوع اجرماعشلللود  یا عبقه گفته می  (Category)  دسخخرهگاه به این گونه زیرنوع ،  توجه   
 دهی  ( نمایش میUnion)ار  اول کلمه  Uار  

های  باشلد  دسلته وقتی کامو اسلت که در مجموعه نمونه  ناقصیا کامل   دسلته ممکن اسلتتوجه   
وجود داشلته باشلند، و در غیر اینیلورت، دسلته را  هاهای همه زبعنوعهمه نمونهاجتماع، زیرنوع 

 ناقص گویی  
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 است   Fو  Eیک دسته از  Gدر اینجا توجه  

اجتماع   Gهای  و     است  مجموعه نمونه  Fای از و یا نمونه Eای از یا نمونه  Gیک نمونه از توجه   
 و     است  Fهایی از و نمونه Eهایی از نمونه

دسللته )زیرنوع اجتماع(، بسللته به اینکه از نوع کدا  زبرنوع باشللد، رللفات همان  یک نمونه  توجه   
 شود نیز گفته می وراثت انرخابیاین اساس به زیرنوع اجتماع  بر برد زبرنوع را به ارث می

 تواند از دو نوع میدان )دامنه( باشد می زیعنوع اجرماعهای یک زبرنوع شناسه توجه 
 ای است که عرا  باید در نظر بگیرد شناسه زیعنوعپلا شناسه  شناسه زبعنوع از میدان مرااوت 
 ها است همان شناسه زبرنوع زیعنوعشناسه  پلا شناسه زبعنوع از میدان یکسان 

تواننلد هلای دانشلللجو و کلارمنلد را در نظر بگیریلد  این دو نوع موجودیلت مینوع موجودیلت  مثخال 
تواند دانشلجو یا کارمند اسلاب بانکی داشلته باشلند  در این م ال نوع موجودیت دارنده اسلاب می

هایی از کارمند ( هایی از دانشجو وجود دارد و ه  نمونههای آن، ه  نمونهباشد )در مجموعه نمونه
های یک زیرنوع اجتماع ممکن اسللت از یک میدان باشللند یا از همانطور که گفتی  شللناسلله زبرنوع

های متفاوت  در این م ال اگر به جای رفت شماره کارمندی و رفت شماره دانشجویی، یک  میدان
میدان   م ال کد ملی را شلناسله بگیری ، شلناسله دو زبرنوع دانشلجو و کارمند، از یکرلفت دیگر برای

، یک شلناسله »دسخره ها از یک میدان نباشلد، عرا  باید برای زیرنوع شلود  وقتی که شلناسله زبرنوعمی
ها یکسلان باشلد،  در نظر بگیرد، م و رلفت شلماره دارنده اسلاب در شلکو زیر  اگر شلناسله زبرنوع

 شود منظور می »دسره همان شناسه برای زیرنوع 
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 است  N+1های زیرنوع »دسته« باشد، تعداد جداول از  تعداد زبرنوع Nاگر توجه  

 دهد های املاک را نشان میکه دسته EERنمودار  :مثال

 
های زیرنوع اجتماع جدول  ای  پلا نمونهدر زیرنوع اجتماع ملک، هر ملک یا فروشی است یا اجاره
همله نمونله  ای اسلللت  رکورد اعلاعلاتی مللک، اجتملاع نمونله املاک فروشلللی و نمونله املاک اجلاره

شلللونلد، چون یلک مللک ای ابزاملا بله عنوان مللک در جلدول مللک ثبلت میاملاک فروشلللی یلا اجلاره
 است  دسره کاملای قطعا ملک است  پلا زیرنوع اجتماع ملک یک فروشی یا اجاره

های  در زیرنوع اجتماع مابک، هر مابک یا شلللخص اقوقی اسلللت یا شلللخص اقیقی  پلا نمونه
زیرنوع اجتماع جدول مابک، اجتماع نمونه اشلخاص اقوقی و نمونه اشخاص اقیقی است  رکورد 

همه نمونه اشخاص اقوقی یا اشخاص اقیقی ابزاما به عنوان مابک در جدول مابک ثبت اعلاعاتی  
های شلخص اقوقی یا شلخص اقیقی مابک نباشلند  پلا  شلوند، چون ممکن اسلت برخی نمونهنمی

 است  دسره ناقصزیرنوع اجتماع مابک یک 
 ؟زیر به چه رورتی است  EERای متناظر با نمودار مدل رابطه  -مثال
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)مدل تیلیو( هنگا   ERای، هر موجودیت شللناسللایی شللده در نمودار به عور کلی در مدل رابطه
هلای شلللود  همننین رلللفلتای )ملدل عراای( بله یلک جلدول تبلدیلو مینگلاشلللت بله ملدل رابطله

شلوند  همننین های جدول بیان میای به رلورت سلتونموجودیت پلا از نگاشلت آن در مدل رابطه
 گردد از عریی کلید خارجی برقرار میول اارتباط بین جد

های زیرنوع در زیرنوع اجتماع وسللیله نقلیه، هر وسللیله نقلیه یا باری اسللت یا سللواری  پلا نمونه
همه اجتماع جدول وسلیله نقلیه، اجتماع نمونه وسلایو نقلیه باری و سلواری اسلت  رکورد اعلاعاتی  

شلوند، ثبت می  وسلیله نقلیهدر جدول   وسلیله نقلیهنمونه وسلایو نقلیه باری یا سلواری ابزاما به عنوان 
یک   وسلیله نقلیهاسلت  پلا زیرنوع اجتماع   وسلیله نقلیهقطعا   سلوارییا   وسلیله نقلیه باریچون یک  
 است  دسره کامل

های زیرنوع   پلا نمونهشلللرکت یا شلللخص اسلللت یا  بانک در زیرنوع اجتماع مابک، هر مابک یا
همه اسللت  رکورد اعلاعاتی    های بانک و شللرکت و شللخصاجتماع جدول مابک، اجتماع نمونه

  شللوند، چونابزاما به عنوان مابک در جدول مابک ثبت نمیهای بانک یا شللرکت یا شللخص  نمونه
  پلا زیرنوع اجتماع مابک باشلندمابک ن  های بانک یا شلرکت یا شلخصنمونه  ممکن اسلت برخی

 است  دسره ناقصیک  

 ایبه مدل رابطه U-Typeاز میدان مرااوت و زیعنوع اجرماع  هازبعنوعنگاشت رابطه 
  مرااوت  میدانها از شلللناسللله زبرنوعدر شلللکو زیر  گردد، هر موجودیت به یک جدول تبدیو می

(PID,CID,BID)  شلناسله   پلا، اسلتOID   شلود  در نظر گرفته می  بانک برای زیرنوع  توسلط عرا
به عنوان   (بانک )همان شلناسله انتخاب شلده توسلط عرا  کلید کاندید موجودیت زیرنوع همننین

 شود ها تعریف میکلیدخارجی در موجودیت زبرنوع

 مدل تحلیل 
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 مدل طعاحی 

OID … BID  OID … CID  OID … PID  

OID4  BID1  OID3  CID1  OID1 

 
PID1  

NULL  BID2  NULL  CID2  OID2 PID2  

  Persجدول   Compجدول   Bankجدول 

 
    … OID      

 
   

 

OID1   

 

  

 
   OID2     

 
   OID3     

 
    OID4      

    Ownerجدول   

گردد که به عنوان کلید خارجی تعریف می  Bankو    Pers  ،Compهای  در جدول  OIDسلتون    توجه 
 کند  ارجاع می Ownerبه جدول 

)OID,…, PID ( PERS 
)OID,…, CID ( COMP 
)OID,…, BID ( BANK 

, …) OID( OWNER 

 م ال فو  از نوع دسته ناقص است و این موضوع مستقو از نوع میدان است   توجه 

 ایبه مدل رابطه U-Typeها از میدان یکسان و زیعنوع اجرماع نگاشت رابطه زبعنوع

کلید ،  باشللد میدان یکسخخانها از گردد، اگر شللناسلله زبرنوعهر موجودیت به یک جدول تبدیو می
 ها است زبرنوع کاندید موجودیتزیرنوع، همان کلید  کاندید موجودیت
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 مدل تحلیل 

 
 مدل طعاحی 

… T VID   … N VID  

  VID3    
 

VID1  

  VID4    VID2  

  Savaryجدول    Baryجدول 

 

    … VID      

    

 

VID1   

 

  

    VID2     

    VID3     

     VID4      

    Vehicجدول   

,…)VID ( SAVARY 
,…)VID ( BARY 
, …) VID( VEHIC 

 م ال فو  از نوع دسته کامو است و این موضوع مستقو از نوع میدان است   توجه 

 اینگاشت رابطه چند به چند بی  دو موجودیت به مدل رابطه
گردد و هلا، هر موجودیلت بله یلک جلدول تبلدیلو میمسلللتقلو از اختیلاری یلا اجبلاری بودن موجودیلت

گیرد  همننین نیز به عنوان ارتباط دهنده دو جدول مورد اسلتفاده قرار می  (Bridge)یک جدول پُو  
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گردد  همننین رلللفلات کلیلد کلانلدیلد جلدول پلُو از ترکیلب کلیلد کلانلدیلد دو جلدول دیگر ایجلاد می
 شود می مسررعدرون جدول پُو رابطه، متیو به 

 

 روال کلی نگاشت در ای  حالت به صورت زیع است 

 مدل تحلیل 

 
  Vehicکلید موجودیت   VIDو رلفت  Ownerکلید موجودیت   OIDدر شلکو فو  رلفت  توجه 
 است 

 مدل طعاحی 
… VID  T F VID OID  … OID  

        
 

  

          

 Ownerجدول   Ownsجدول   Vehicجدول 

  Ownerگردد که به جدول  به عنوان کلید خارجی تعریف می  Ownsدر جدول   OIDسللتون    توجه 
گردد که به  به عنوان کلید خارجی تعریف می  Ownsدر جدول   VIDکند  همننین سلتون ارجاع می
 کند ارجاع می Vehicجدول 
 مسخخررع  Ownsدرون جدول پُو یعنی جدول رابطه،  همننین رللفات متیللو )مابکیت( به   توجه 
 شود می

یعنی   گردد همننین کلیلد کلانلدیلد جلدول پلُو از ترکیلب کلیلد کلانلدیلد دو جلدول دیگر ایجلاد می توجخه 
 است  (OID,VID)برابر  Ownsکلید کاندید جدول 

در   کلید کاندید سخخاب برابر همان    Ownerموجودیت  کلیلد کاندید جدول چند چ  یعنی    توجه 
 است  (OID)برابر  Ownerاست  یعنی کلید کاندید جدول  Ownerجدول موجودیت 
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در   کلید کاندید سخاب برابر همان   Vehicموجودیت  کلید کاندید جدول چند راسللت یعنی    توجه 
 است  (VID)برابر  Vehicاست  یعنی کلید کاندید جدول  Vehicجدول موجودیت 

در نگاشلت مراله قبو ایجاد شلده اسلت که در اینجا دقیقاه به همان شلکو و   Ownerجدول    توجه 
 همان مشخیات، استفاده شده است 

در نگاشلت مراله قبو ایجاد شلده اسلت که در اینجا دقیقاه به همان شلکو و   Vehicجدول    توجه 
 همان مشخیات، استفاده شده است 

 Disjointو  U-Typeسازی معادل
اسلت، اببته اگر شلرایط معادل بودن برقرار    Disjointمعادل زیرنوع در   U-Typeزبرنوع )ابرنوع( در 

 باشد 

توانلد اجبلاری )کلاملو( یلا اختیلاری )نلاقص( بلاشلللد  املا در زبرنوع )ابرنوع( می  U-Typeدر    توجخه 
Disjoint    زیرنوع همواره بلدون قیلد و شلللرط اجبلاری اسلللت  اببتله زبرنوع )ابرنوع( درDisjoint  

بله خودی   U-Typeتوانلد اجبلاری )کلاملو( یلا اختیلاری )نلاقص( بلاشلللد  دقلت کنیلد کله زیرنوع در  می
خود مفهو  اجبلاری و اختیلاری را نلدارد، بلکله اجبلاری و اختیلاری بودن زبرنوع )ابرنوع( در زیرنوع 

 شود نیز گفته می  ناقص»دسره یا   دسره کامل»شود  که به آن نمایان می
اگر زبرنوع )ابرنوع(  اجباری باشللد که به تبی آن زیرنوع ه  دسللته کامو    U-Typeدر   نریجه مهم 

و زبرنوع )ابرنوع( اجباری )کامو(    Disjointمعادل با زیرنوع    U-Typeاسللت، آنگاه در این شللرایط 
 است 

تخیلیص کامو)اجباری( و ، از مدل »دسخره توان به جای مدل باشلد، می  کاملهرگاه دسلته توجه   
Disjoint  استفاده کرد 

 
 سازی انتخاب شود، بسته به نظر عرا  بانک است اینکه کدا  مدلتوجه  

تخیلیص ناقص)اختیاری(  ، از مدل    »دسخره توان به جای مدل باشلد، می  ناقصهرگاه دسلته توجه   
 شرط استفاده کرد اما با یک پیش Disjointو 

Cشع   پیم C CG E F= + 
 است  X تینوع موجود یهامجموعه نمونه  یتینابی  کارد XC   دیفرش کن
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 سازی انتخاب شود، بسته به نظر عرا  بانک است اینکه کدا  مدلتوجه  

را   Overlapسلازی توسلط  دسلته کامو یا ناقص تیت هی  شلرایطی امکان مدل،  U-Typeدر توجه   
( کاملا متفاوت U-Typeهمکوشلانی اسلت که با ذات زیرنوع اجتماع )  Overlapندارد  چون ماهیت 

همانطور که گفتی  یک نمونه دسته )زیرنوع اجتماع(، بسته به اینکه از نوع کدا  زبرنوع باشد،  است   
های مسلتقو برد  و این به معنی مسلتقو بودن رکوردهای زبرنوعرلفات همان زبرنوع را به ارث می

 است   Disjointکننده همان مفهو  است و تداعی U-Typeدر مفهو   ازه 
   Hبا توجه به نمودار، نوع موجودیت  سوال 

 
 برد را به ارث می Gو  E  ،Fهای همه رفات نوع موجودیتابف( 
            برد را به ارث می Gو  E   ،Fهمه رفات اداقو یکی از سه نوع موجودیت ب( 
 برد را به ارث می Gو  E  ،Fاداقو شناسه سه نوع موجودیت ه( 
 بعد.را به ارث می Gیا  Fیا  Eصاات یکی از سه نوع موجودیت د( 

 پاس  گزینه »د  صحیح است.
   زیر با توجه به نمودار سوال 

 
 باشد  Gهای مجموعه نمونه gو  Fهای مجموعه نمونه E ، fهای مجموعه نمونه eاگر 

gابف(  e f= 
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g ب( e f           
gج(  e f 
gد(  e f 

 پاس  گزینه »ج  صحیح است.
 چیست؟ Hبا توجه به نمودار، شناسه نوع موجودیت  سوال 

 
EIDفرش   FID GID  
ابف(  HID EID,FID,GID 
) ب( ) ( ) ( ) HID EID,GID , EID,FID , GID,FID           
ه(  HID EID,FID,GID 

د(  HID I | I EID,FID,GID  
 پاس  گزینه »د  صحیح است.

 چند شناسه دارد؟ Hبا توجه به نمودار، نوع موجودیت  سوال 

 
 یک شناسهالف( 
 Gو  Fو  Eهای یک شناسه اارو ترکیب شناسه ب(

 های هربار دو نوع موجودیتسه شناسه، هر یک اارو ترکیب شناسهه( 
 سه شناسهد( 

 پاس  گزینه »الف  صحیح است.
 چند شناسه دارد؟ Hبا توجه به نمودار، نوع موجودیت  سوال 
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 ابف( سه شناسه

 اداک ر سه شناسه ب(

 ج( یک شناسه
 د( اداقو یک شناسه

 پاس  گزینه »ج  صحیح است.
توان می یعرز دیگر هی کرده باشلی ، به چزسلافرش کنید یک مییط را به رلورت زیر مدل سخوال 

 این مییط را مدل کرد؟

 

  ب(          الف(

 

 د(         ه( 
 

 پاس  گزینه »الف  صحیح است.
 ه  انجا  داد؟ IIتوان به رورت با چه شرعی میرا  Iسازی مدل سوال 
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 است  X تینوع موجود یهامجموعه نمونه  یتینابی  کارد XC   دیفرش کن
Cابف(  C CG E F + 
C ب( C CG E F + 

Cج(  C CG E F= + 
Cد(  C CG E F + 

 پاس  گزینه »ج  صحیح است.

 تواند باشد؟چه می Hدر نمودار زیر، شناسه نوع موجودیت  سوال 

 
I  شناسه  G  یکسان با شناسه ،E  و شناسهF 

II  شناسه  G  یکسان با شناسه ،E  یا شناسهF و نه هردو 
III  شناسه  G  متفاوت با شناسه ،E  و شناسهF  

 IIIیا  Iالف( 

 II ب(

 IIIه( 
 IIیا  Iد( 

 پاس  گزینه »الف  صحیح است.

 ایبه مدل رابطه IS-A-PART-OFنگاشت رابطه 
هلای کلانلدیلد موجودیلت زبرنوع در موجودیلتگردد و کلیلد  هر موجودیلت بله یلک جلدول تبلدیلو می
 گردد زیرنوع به عنوان کلید خارجی تعریف می

 مدل تحلیل 
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 مدل طعاحی 
    … EID      

 
   

 

   

 

  

 
        

 
        

 
    Eجدول  

 
… EID EnID   … EID E1ID  

 
     

 

  

 
       

 
       

  E1جدول    Enجدول 

هلای  ( بله عور مسلللتقلو برای خود کلیلد کلانلدیلد دارد و همننین موجودیلتEموجودیلت کلو ) توجخه 
 ( به عور مستقو برای خود کلید کاندید دارند Enو  E1) ءجز

 است  E1ID,EIDترکیبی و به رورت  E1کلید کاندید جدول  توجه 

گردد که به جدول  به عنوان کلید خارجی تعریف می  Enkو   E1های ٍدر جدول  EIDسللتون توجه   
E کند  ارجاع می 

  E1علاوه بر اینکه کلید خارجی اسللت جزک کلید کاندید جدول   E1در جدول   EIDسللتون توجه   
 نیز است 

 هر فیو کتاب جزیی از کتاب است  مثال 
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(BKID , BKTITLE , ...)

C.K.

BOOK

 

(BKID, CHNUM , CHAPTITLE , NO OF PAGE , ...)

C.K.

CHAP − −

 

 ایبعی چندگانه به مدل رابطهنگاشت رابطه ارث
هلای زبرنوع در موجودیلت گردد و کلیلد کلانلدیلد موجودیلتهر موجودیلت بله یلک جلدول تبلدیلو می

در جلدول زیرنوع کلیلد خلارجی همزملان کلیلد   گردد زیرنوع بله عنوان کلیلد خلارجی تعریف می
 باشد کاندید نیز می

 مدل تحلیل 

 
 

 

 مدل طعاحی 
… STname STID   … Ename EID  
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  Emplجدول    Studجدول 

 
    MAXW STID EID      

 
   

 

 
   

 

  

 
   

 
     

 
   

 
     

 
    Stemجدول  

,…) EID( EMPL 
,…) STID( STUD 

)MAXW … , , STID … , , IDE( STEM 
تما  رللفات   های خود توسللط کلید خارجی،با اتیللال به زبرنوع بری چندگانهزیرنوع ارث  توجه 
  اجرمخاعبله عبلارت دیگر مجموعله رلللفلات جلدول زیرنوع،    برد هلای خود را بله ارث میزبرنوع

هلا اسلللت  بلدین معنی کله در اجتملاع مجموعله رلللفلات جلداول مجموعله رلللفلات جلداول زبرنوع
 شود و رفات تکراری اذ  می گیرندها، رفات تکراری یکبار در جدول زیرنوع قرار میزبرنوع
 دارد  مجزاکلید کاندید    N حداقلزبرنوع داشللته باشللد، جدول زیرنوع   Nاگر زیرنوع تعداد   توجه 

 اداقو چون ممکن است هر زبرنوع خودش اداقو دو کلید کاندید مجزا داشته باشد 
  E3در نمودار زیر، نوع موجودیت  سوال 

 
 ابف( دو شناسه دارد 
 دارد  مرکب ب(اداقو یک شناسه

 ج(حداقل دو شناسه دارد.
 د( اداقو دو شناسه مرکب دارد 

 گزینه »ج  صحیح است.پاس  

 
 چیست؟ Hبا توجه به نمودار، شناسه نوع موجودیت  سوال 
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الف(  HID EID,FID,GID 
) ب( ) ( ) ( ) HID EID,GID , EID,FID , GID,FID           
ه(  HID EID,FID,GID= 
 هینکدا د( 

 پاس  گزینه »الف  صحیح است.

 
 ، مورد درست کدا  است؟ IIو  Iهای با توجه به نمودار )ابف( و )ب( و گزاره سوال 

 
 را  Fبرد یا رفات را به ارث می Eیا رفات  I   Gگزاره 
 را  Fبرد و ه  رفات را به ارث می Eه  رفات  II    Gگزاره 
 برای )ابف(   Iگزاره برای )ب( و   IIگزاره ابف( 
 بعای )ب(  Iگزاره بعای )الف( و   IIگزاره  ب(
 برای )ب(  Iگزاره برای )ابف( و   Iگزاره ه( 
 برای )ب(  IIگزاره برای )ابف( و   IIگزاره د( 

 پاس  گزینه »ب  صحیح است.

 
 باشد، در اینیورت  Xنوع موجودیت مجموعه رفات  XA، اگر زیر با توجه به نمودار سوال 
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Aابف(  A AG E F= 
Aب( A AG E F  
Aه( A AG E F=  
)د(  ) ( )A A A A AG E F F E= − − 

 پاس  گزینه »ب  صحیح است.

 
باشلد،   Xکاردینابیتی مجموع رلفات نوع موجودیت   XCard[A[با توجه به نمودار زیر، اگر  سخوال 

 در این رورت  

 
Card[Aابف(  ] =Card[A ] Card[A ]G E F+ 
Card[Aب( ] Card[A ] Card[A ]G E F +  
Card[Aه( ] Card[A A ]G E F  
Card[Aد(  ] Card[A A ]G E F 

ممکن اسلت رلفات خارله خودش را نیز  Gچون موجودیت   پاسخ  گزینه »د  صخحیح اسخت.
 اضافه کند 

 
، یلک   Gای برای نوع موجودیلت  بلا توجله بله نمودار زیر، اگر در عراای پلایگلاه داده رابطله  سخخوال 

)منظور از درجه ارتباط رابطه همان تعداد رلفات   رابطه عراای کنی ، درجه این رابطه چند اسلت؟
G ) است 
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 پنجابف( 
 اداقو شش ب(

 ه( هفت
 د( شم

 پاس  گزینه »د  صحیح است.
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 یم: د دو جدول دارفرض کنی   -113
 Salary , Age , DepartmentID , EmployeeID , Nameهای  با ستون  Employeesجدول  -

  Budget , DepartmentName , DepartmentIDهایبا ستون  Departmentsجدول  -
در    DepartmentID  ان کلید خارجی است که به ستون به عنو  Employeesدر جدول    DepartmentID  ستون )

 (ارتباط دارد. Departmentsجدول 
 ؟ دهدبوطه نشان میتمان مرنام هر کارمند را همراه با نام دپار تیسوجوهای زیر به دراز پرسیک  کدام

 ( 1403دولتی-مهندسی کامپیوتر)

1 )SELECT Employees.Name , Employees.DepatmentID

FROM Employees
 

 

2 )
SELECT Employees.Name , Departments.DepartmentName

FROM Employees RIGHT OUTER JOIN Departments

WHERE Employees.DepartmentID Departments.DepartmentID=
 

 

3 )
SELECT Employees.Name , Departments.DepartmentName

FROM Employees INNER JOIN Departments

ON Employees.DepartmentID Departments.DepartmentID=
 

4 )
SELECT Employees.Name , Departments.DepartmentName

FROM Employees LEFT OUTER JOIN Departments

ON Employees.EmployeeID Departments.DepartmentID=

     

 
 استاد ارسطو خلیلی فر 

                                   انتشارات بابان ه مولف کتاب پایگاه داد
       

  

 DMLدستورات  SQL: ششم فصل هایتست



 DML  123دستورات    SQL:  فصل ششم

 
 
         

  . صحیح است (3گزینه )  -113

ان کلید خارجی است به عنو  Employeesدر جدول    DepartmentID  ستون   ه استصورت سوال گفته شد  در
یعنی مقادیر مطابق تعریف کلید خارجی    ارتباط دارد.  Departmentsدر جدول    DepartmentID  که به ستون 

جدول    DepartmentID  ستون  مقادیر    Employeesدر  زیرمجموعه  باید  در   DepartmentID  ستون همواره 
خ  Departmentsجدول   کلید  البته  نباشد.  بالادستی  قانون  اگر  میارجی  باشد  مقدار  تداشته    NULLواند 

 . باشدداشته

 جداول زیر را در نظر بگیرید:

 DepartmentName DepartmentID    Name DepartmentID EmployeeID 

 DepName1 Dep1   … EmpName1 Dep1 Emp1 
 DepName2 Dep2   … EmpName2 Dep2 Emp2 
 DepName3 Dep3   … EmpName3 Dep2 Emp3 
     … EmpName4 NULL Emp4 

Departments    
   Employees 

 ، داریم:اولینه گزجوی مطرح شده در و مطابق پرس

SELECT Employees.Name , Employees.DepatmentID

FROM Employees
 

 ت زیر است:خروجی به صور
Employees.DepartmentID Employees.Name 

Dep1 EmpName1 
Dep2 EmpName2 
Dep2 EmpName3 

NULL EmpName4 

 
ا ر  (Employees.DepartmentID)  دپاارمااا   هسااااناشااو    (Employees.Name)  ناا  ااارمنادفقط  

ستفاده ا(  DepartmentNameو به تبع نام دپارتمان )   Departmentsاصلاً از جدولدهد و  نمایش می
 کند.نمی

 ، داریم:دو ینه گزجوی مطرح شده در و مطابق پرس

SELECT Employees.Name , Departments.DepartmentName

FROM Employees RIGHT OUTER JOIN Departments

Employees.DepartmentID Departments.DepartmentID=WHERE

 

 ت زیر است:خروجی به صور

Departments.DepartmentName Employees.Name 

DepName1 EmpName1 
DepName2 EmpName2 
DepName2 EmpName3 
DepName3 NULL 

 DMLدستورات  SQL: ششم هایتستپاسخ 
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  به صورت زیر است:  کند و شرط پیونداستفاده می  RIGHT OUTER JOINاز یک
Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID    

یک  گزینه دومالبته  .شوووندح یتی اگر کارمندی نداشووته باشووندمیها نمایش داده تمامی دپارتمان 
  استفاده شود. ON عملگرباید   WHEREتوردسزیرا به جای داردح  هم خطای نحوی
 ، داریم:و سینه گزجوی مطرح شده در و مطابق پرس

SELECT Employees.Name , Departments.DepartmentName

FROM Employees INNER JOIN Departments

ON Employees.DepartmentID Departments.DepartmentID=

 

 ت زیر است:خروجی به صور

Departments.DepartmentName Employees.Name 

DepName1 EmpName1 
DepName2 EmpName2 
DepName2 EmpName3 

 
   به صورت زیر است: کند و شرط پیونداستفاده می  INNER JOINاز یک

Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID    
  تند.رتبط هسنی مدپارتما شود که بهمینمایش داده فقط کارمندانی  

 ، داریم: چهارینه گزجوی مطرح شده در و مطابق پرس

SELECT Employees.Name , Departments.DepartmentName

FROM Employees LEFT OUTER JOIN Departments

ON Employees.EmployeeID Departments.DepartmentID=

 

 ت زیر است:خروجی به صور

Departments.DepartmentName Employees.Name 

DepName1 EmpName1 
DepName2 EmpName2 
DepName2 EmpName3 

NULL EmpName4 

 
 ه است:که اشتبا به صورت زیر است کند و شرط پیونداستفاده می  LEFT OUTER JOINاز یک

Employees.EmployeeID = Departments.DepartmentID    
 صورت زیر اصلاح شود:که اگر به 

Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID    
 ای نداشته باشند. یتی اگر دپارتمان مربوطه  حشوندیمتمامی کارمندان نمایش داده 
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 فرض کنید دو جدول داریم:   -114
 Salary , Age , DepartmentID , EmployeeID , Nameهای  با ستون  Employeesجدول  -

  Budget , DepartmentName , DepartmentIDهایبا ستون  Departmentsجدول  -
در    DepartmentID  به عنوان کلید خارجی است که به ستون   Employeesدر جدول    DepartmentID  )ستون 
 ارتباط دارد.( Departmentsجدول 

 بودجه آن بخش از    مجموع حقوق کارمندان در هر بخشخواهید اطمینان حاصل کنید که  فرض کنید می
 ند؟ کرا برای این قاعده تعریف می  Assertionدرستی یکوجوهای زیر بهیک از پرسکند. کدامتجاوز نمی 

 ( 1403دولتی-)مهندسی کامپیوتر

 

1 )

ALTER  TABLE  Employees

ADD  CONSTRAINT  SalaryBudgetCheck

CHECK  (SUM (Salary) <= (SELECT  Budget 

                                             FROM  Departments

                                            WHERE  DepartmentID = Employees.DepartmentID));

 

 

2 )

CREATE ASSERTION SalaryBudgetCheck

CHECK (NOT EXISTS (SELECT E.DepartmentID

                                         FROM Employees E

                                         WHERE SUM(E.Salary) > (SELECT  D.Budget

                                                                                       FROM Departments D 

                                                                                      WHERE D.DepartmentID = E.DepartmentID)));

 

 

3 )

CREATE ASSERTION SalaryBudgetCheck AS CHECK

(SELECT SUM(E.Salary)

 FROM Employees E

 GROUP BY E.DepartmentID <= SELECT D.Budget

                                                          FROM Departments D

                                                          WHERE D.DepartmentID = E.DepartmentID);

 

4 )

CREATE  TRIGGER  SalaryBudgetCheck

BEFORE  INSERT  OR  UPDATE

ON  Employees

FOR  EACH ROW

EXECUTE  PROCEDURE  CheckSalaryBudget() ;

     

       

 DDLدستورات   SQL: هفتم فصل هایتست



 SQL    123:  هفتمفصل 

 
 
 
 
 
 

 
  

 گزینه )( صحیح است. – 114

،  حذف شخد سخوال    به درسختی  اعلام شخد. اما در کلید ناایی 2گزینه  پاسخ  این تتخت در کلید اوهیه 
 ها پاس  سوال نبودن.گزینهچون هیچکدام از 

 جداول زیر را در نظر بگیرید:

Budget DepartmentName DepartmentID    Salary Name DepartmentID EmployeeID 

100 DepName1 Dep1   … 10 EmpN1 Dep1 Emp1 
200 DepName2 Dep2   … 20 EmpN2 Dep2 Emp2 

300 DepName3 Dep3   … 30 EmpN3 Dep2 Emp3 
      NULL EmpN4 NULL Emp4 

Departments        
     Employees 

 «دپارتمانبودجه آن  » و  «دپارتمانمجموع حقوق کارمندان در هر »خواسخخته سخخوال از دو بخش   
 سوم یکتان است.های اول تا در گزینه «دپارتمانبودجه آن »نحوه محاسبه  تشکیل شده است.

 وجوی مطرح شده در گزینه اول، داریم:مطابق پرس

ALTER  TABLE  Employees

ADD  CONSTRAINT  SalaryBudgetCheck

CHECK  (SUM (Salary) <= (SELECT  Budget 

                                             FROM  Departments

                                            WHERE  DepartmentID = Employees.DepartmentID));

 

  سخخ رها در هربرای بررسخخی محدودیت SQL در  Assertionبه تناایی و بدون    CHECKدسخختور
(Row)  تخاب  تجمعی    توان جلوی آنو نمی  شخخخود،اسخخختهخاده می(Aggregate Function)  مثخل 

SUM(Salary)  وجوو زیرپرس (Subquery) .بنابراین گزینه اول خ ای نحوی دارد قرار داد. 
 CHECK  ساختار
در   هااسخت که برای بررسخی مقادیر سختون (Constraint) ، یک محدودیتSQL در  CHECKدسختور 
 شود.جدول استهاده میاز هر س ر 

 همیشخه مثبت باشخد، با اسختهاده از  Salary  سخازی محدودیت برای اطمینان از اینکه مقدارپیاده مثال:

 SQL: هفتمفصل  هایتستپاسخ 
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CHECK  به صورت زیر است: 

CREATE TABLE Employees ( 
    EmployeeID INT PRIMARY KEY, 
    Name VARCHAR(50), 
    Age INT, 
    Salary DECIMAL(10,2) CHECK (Salary > 0) ); 

 
 به جدول موجود CHECK افزودن

 است:که قبلا ایجاد شده Employeesبر روی جدول   CHECKمحدودیت درج

ALTER TABLE Employees 
ADD CONSTRAINT PositiveSalary CHECK (Salary > 0); 

 
 Assertionساختار 
تواند شخخرای ی را بر روی که میاسخخت  (Constraint) ، یک محدودیتSQL در  Assertionدسخختور  

  های چندین جدول اعمال کند.داده

CREATE ASSERTION assertion_name 
CHECK (condition); 

 
 همیشخه مثبت باشخد، با اسختهاده از  Salary  سخازی محدودیت برای اطمینان از اینکه مقدارپیاده مثال:

Assertion  به صورت زیر است: 

CREATE ASSERTION PositiveSalary 
CHECK (NOT EXISTS ( 
    SELECT 1 
    FROM Employees 
    WHERE Salary < 0 )); 

 
مجموع حقوق همخه کخارمنخدان در جخدول  سخخخازی محخدودیخت برای اطمینخان از اینکخه  پیخاده  مثاال:

Employees   با استهاده ازباشد 1,000,000نباید بیشتر از ، Assertion  به صورت زیر است: 

CREATE ASSERTION TotalSalaryCheck 
CHECK ((SELECT SUM(Salary) 
        FROM Employees) <= 1000000); 

 



 SQL    125:  هفتمفصل 

تعریف شخده اسخت، اما اکثر   ASSERTION، مهاوم(SQL Standard)  اسختاندارد  SQLدر   توجه:
از   SQL Serverو   MySQL  ،PostgreSQLرایج مانند   (DBMS) های مدیریت پایگاه دادهسخیتختم

هخای هخایی معمو  از رو کننخد. بخه همین دهیخل، برای اعمخال چنین محخدودیختآن پشخخختیبخانی نمی
 .شودهای با تر استهاده مینویتی در  یهیا من ق برنامه  Triggersجایگزین مانند

 
 بازنویتی کرد: توانبه صورت زیر می  Assertion توسط   خواسته سوال را

 Budgetبه  متتقیم و دسترسی Departments  شروع با

CREATE ASSERTION SalaryBudgetCheck 
CHECK (NOT EXISTS 
   (SELECT 1 
    FROM Departments d 
    WHERE (SELECT SUM(e.Salary) 
           FROM Employees e 
           WHERE e.DepartmentID = d.DepartmentID) > d.Budget)); 

 Budgetبه  غیرمتتقیمو دسترسی  Employees  شروع با

CREATE ASSERTION SalaryBudgetCheck 
CHECK (NOT EXISTS  
    (SELECT 1 
     FROM Employees e 
     WHERE (SELECT SUM(e2.Salary) 
            FROM Employees e2 
            WHERE e2.DepartmentID = e.DepartmentID) 
          > 
           (SELECT Budget 
            FROM Departments 
            WHERE DepartmentID = e.DepartmentID)));          

 
 ، داریم:دوموجوی مطرح شده در گزینه مطابق پرس

CREATE ASSERTION SalaryBudgetCheck

CHECK (NOT EXISTS (SELECT E.DepartmentID

                                         FROM Employees E

                                         WHERE SUM(E.Salary) > (SELECT  D.Budget

                                                                                       FROM Departments D 

                                                                                      WHERE D.DepartmentID = E.DepartmentID)));

 

   WHEREبه تناایی در شرط    SUM(E.Salary)مانند   (Aggregate Function) استهاده از تاب  تجمعی

نحوی فیلترکردن     WHEREشرط  .شودمی (Syntax Error) باعث خ ای  در س ح   س رهابرای 
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بر روی مجموعه    (Row Level)رکورد   تواب  تجمعی  اما  از رکوردها کار طراحی شده است،  ای 

 .شود منجر به خ ا می   WHERE)یا سایر تواب  تجمعی( در     SUMکنند. بنابراین، استهاده از  می

 رد.استهاده ک  WHEREبه جای   HAVINGها، باید از  برای استهاده از تواب  تجمعی در شرط 

 Budgetبه  غیرمتتقیمو دسترسی  Employees  شروع با

CREATE ASSERTION SalaryBudgetCheck 
CHECK (NOT EXISTS  
   (SELECT 1  
    FROM Employees E  

    GROUP BY E.DepartmentID 
    HAVING SUM(E.Salary) > (SELECT D.Budget 
                            FROM Departments D 
                               WHERE D.DepartmentID = E.DepartmentID))); 

 Budgetبه  متتقیم و دسترسی Employees  شروع با

CREATE ASSERTION SalaryBudgetCheck 
CHECK (NOT EXISTS 
      (SELECT 1 
      FROM Employees E JOIN Departments D 
      ON E.DepartmentID = D.DepartmentID 
      GROUP BY E.DepartmentID 
      HAVING SUM(E.Salary) > D.Budget)); 

 گردد.ها، اعمال میبر روی گروه HAVINGدستور   توجه:

 ، داریم:سوموجوی مطرح شده در گزینه مطابق پرس
CREATE  ASSERTION  SalaryBudgetCheck AS CHECK

(SELECT  SUM(E.Salary)

 FROM  Employees  E

 GROUP  BY  E.DepartmentID <= SELECT  D.Budget

                                                           FROM  Departments D

                                                           WHERE  D.DepartmentID = E.DepartmentID)

 

 .معتبر نیتت و از نظر نحوی اشتباه است SQL در  AS CHECK عبارت 

 رد. متتقیماً در کوئری استهاده ک  =>را به شکل شرطی با استهاده از    GROUP BYتواننمی
 ، داریم:چهارموجوی مطرح شده در گزینه مطابق پرس

CREATE  TRIGGER  SalaryBudgetCheck

BEFORE  INSERT  OR  UPDATE

ON  Employees

FOR  EACH ROW

EXECUTE  PROCEDURE  CheckSalaryBudget() ;

  



 SQL    127:  هفتمفصل 

 به درستی تعریف شده باشد   ()CheckSalaryBudgetاین گزینه به این بتتگی دارد که تاب     درستی

 که ق عه کد آن بیان نشده است. 
 Trigger  ساختار کلی 

 :شودزیر تعریف میبه شکل   Trigger ساختار

CREATE TRIGGER trigger_name 
{ BEFORE | AFTER | INSTEAD OF } 
{ INSERT | UPDATE | DELETE } 
ON table_name 
[ FOR EACH ROW | FOR EACH STATEMENT ] 
[ WHEN (condition) ] 
BEGIN 
    -- SQL Statements 
END; 

   
 برای بررسی شرط Triggerاستفاده از 

برای بررسخخی    Triggerتوان از، میMySQL مثلاً در پشخختیبانی نکند  Assertionاگر پایگاه داده از 
 (د...صفحه بعدی ادامه دار) .درشرط استهاده ک
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 TRIGGERدر   ( تغییرات جداول BEFOREبررسی شرط قبل از )

BEFORE    :انجام از قبل  ( عملیاتINSERT    ،UPDATE  یا  DELETE)  شودمی اجرا . 

ن  باعث کاهش مجموع حقوق دپارتما رکورد  نیامده چون حذفر تریگدر این   DELETEحاهت 

 شود.می

CREATE TRIGGER SalaryBudgetCheck 
BEFORE INSERT OR UPDATE 
ON Employees 
FOR EACH ROW 
BEGIN 
دپارتمان  حقوق  مجموع رهیذخ  یبرا   ریمتغ  --      

    DECLARE total_salary DECIMAL(10, 2); 
 
دپارتمان  بودجه رهیذخ  یبرا   ریمتغ --          

    DECLARE department_budget DECIMAL(10, 2); 
 
د یجد  مقدار گرفتن  نظر در  با مربوطه  دپارتمان  کارمندان حقوق مجموع محاسبه  --      
    SELECT SUM(Salary) + NEW.Salary 
    INTO total_salary 
    FROM Employees 
    WHERE DepartmentID = NEW.DepartmentID 
      AND EmployeeID != NEW.EmployeeID; 
 
دپارتمان  بودجه  افتیدر --      

    SELECT Budget 
    INTO department_budget 
    FROM Departments 
    WHERE DepartmentID = NEW.DepartmentID; 
 
بودجه   از تجاوز یبررس --      

    IF total_salary > department_budget THEN 
        SIGNAL SQLSTATE '45000' 
        SET MESSAGE_TEXT = 'Salary exceeds the department budget.'; 
    END IF; 
END; 

 

شده تا هنگام محاسبه مجموع حقوق،   اضافه  AND EmployeeID != NEW.EmployeeIDخط 

 .روزرسانی است، دوباره در محاسبات هحاظ نشودرکورد جاری که در حال درج یا به 

 .چون رکورد جدید هنوز در جدول نیتت، این شرط اثری ندارد:   INSERT در •



 SQL    129:  هفتمفصل 

صورت گیرد که حقوق رکورد جاری هم به این شرط جلوی این را می:   UPDATE در •

 .جدید در مجموع حتاب شود قدیمی و هم 

 TRIGGERدر   ( تغییرات جداولAFTERبررسی شرط قبل از )

AFTER  انجام از : بعد ( عملیاتINSERT   ،UPDATE  یا  DELETE) شودمی  اجرا  . 

CREATE TRIGGER SalaryBudgetCheck 
AFTER INSERT OR UPDATE 
ON Employees 
FOR EACH ROW 
BEGIN 
دپارتمان  حقوق  مجموع رهیذخ  یبرا   ریمتغ  --      

    DECLARE total_salary DECIMAL(10, 2); 
 
دپارتمان بودجه  رهیذخ  یبرا   ریمتغ  --      
    DECLARE department_budget DECIMAL(10, 2); 
 
کارمندان دپارتمان مربوطه   حقوق مجموع محاسبه  --      

    SELECT SUM(Salary) 
    INTO total_salary 
    FROM Employees 
    WHERE DepartmentID = NEW.DepartmentID; 
 
دپارتمان  بودجه  افتیدر --      

    SELECT Budget 
    INTO department_budget 
    FROM Departments 
    WHERE DepartmentID = NEW.DepartmentID; 
 
تجاوز از بودجه  یبررس --      

    IF total_salary > department_budget THEN 
        SIGNAL SQLSTATE '45000' 
        SET MESSAGE_TEXT = 'Salary exceeds the department budget.'; 
    END IF; 
END; 
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 است؟ نادرست چند مورد از عبارات زیر،   -151

 ( 1403دولتی-)مهندسی کامپیوتر

 .هم هست   2NFباشد، حتما  3NFاگر یک مجموعه از جداول در سطح   -

 .هم هست  2NFباشد، حتما BCNF گر یک مجموعه از جداول در سطحا -

 .نباشد  3NFباشد، ولی  BCNFممکن است یک مجموعه از جداول در سطح  -

 .نباشد BCNF باشد ولی  4NFممکن است یک مجموعه از جداول در سطح  -

 

   یک (1

 دو  (2

 هس (3

 چهار  (4

 
 استاد ارسطو خلیلی فر 

                    مولف کتاب پایگاه داده انتشارات بابان 

       
  

 زیاسلنرما :مهن فصل هایتست



 DML  123دستورات     SQL:  فصل ششم 

 
 

           
           

  . صحیح است (2گزینه )  -115

  سطت ههم   2NFو  1NF حتماباشطد،    3NFهر جدولی که در سططح  زیرا .گزاره اول درستت استت
 کند  را پاس  2NFو 1NFجدول باید  بتداا، 3NFرسیدن به برای 

  3NFو   2NFو  1NF حتماباشطد،    BCNFهر جدولی که در سططح  زیرا .درستت استت دومگزاره 
 را پاس کند  3NFو   2NFو 1NF دجدول بای بتداا، BCNFرسیدن به برای  ست ههم 

  3NFو   2NFو  1NF حتماباشطد،    BCNFهر جدولی که در سططح زیرا .درستت استتنا  ومستگزاره 
 را پاس کند  3NFو   2NFو 1NF دجدول بای بتداا، BCNFرسیدن به برای  ست ههم 

  3NFو   2NFو  1NF حتماباشطد،    4NFهر جدولی که در سططح زیرا .درستت استتنا مارچهگزاره 
را   BCNFو   3NFو   2NFو  1NF  دجدول بای بتداا،  4NFرسطططیدن به  برای   سطططت ههم   BCNFو 

 پاس کند 
 لب است:شکل زیر گویای مطسازی در سطوح نرمال

 
 

 زیاسلنرما: منه هایتستپاسخ 
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