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امانه پزشـکی این چنین ذکر شـده اسـت: «دکتر پس از معاینه   -115 تندات تحلیل یک سـ در مسـ
هاي زیر عبارت یک از گزینهکدامدهد.» در صـورت نیاز، به وي پیشنهاد بستري شدن میبیمار،  

 ؟کندبالا را مدل می
 ) 1401دولتی-(مهندسی کامپیوتر

 

          
       

 هاپایگاه داده عنوان کتاب:
 فرخلیلی  ستادا مولف:
 و دکتري انتشارات راهیان ارشد ناشر:

  baban.ir بابان:  انتشاراتآدرس سایت 

 اي دل رابطهم: سوم فصل هايتست



 DML  123دستورات    SQL:  فصل ششم

 
 

             
           
  . صحیح است )1گزینه (  -115

امانه پزشـکی و بر اسـاس مفروضـات صـورت سـوال، رابطه بین دکتر، بیمار معاینه باید درجه    و در سـ
 بنابراین گزینه اول پاسخ سوال است. باشد. 2جه و رابطه بین بستري و معاینه باید در 3

 اي دل رابطهم: سومفصل  هايتستپاسخ 
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 ؟است درست  نهیگز  کدام  -116
 ) 1401دولتی-(مهندسی کامپیوتر

 

 .است مشکل اندازه کی به  یکیزیف ياداده استقلال و  یمنطق ياداده  استقلال حصول )1
             .است شتریب یمنطق ياداده استقلال به نسبت یکی زیف ياداده استقلال جادیا امکان )2
 .است ترآسان   فیزیکی ايداده استقلال  حصول از  منطقی ايداده  استقلال حصول )3

  هاآن حصول سختی میزان و فیزیکی و منطقی ايداده استقلال حصول امکان خصوص در )4
                                         .کرد اظهارنظر توانمی  مسئله بودن مشخص  با صرفا

       
 هاپایگاه داده عنوان کتاب:

 فرخلیلی  ستادا مولف:
 و دکتري انتشارات راهیان ارشد ناشر:

  khalilifar.irآدرس سایت گروه بابان: 

 مفاهیم اولیه : اول فصل هايتست



 DML  123دستورات    SQL:  فصل ششم

 
 

             
           
  . صحیح است )2گزینه (  -116

ایگـاه  تکنولوژى  مزایـاى  ترینمهم  از  یکى ایگـاه داده)  هـاداده  پـ   هـدف  مهمترین  بلکـه  ،(مـدل مفهومی پـ
  هاىداده به  کاربردى  هاىبرنامه  نبودن  وابســته  معنى به اســت، اىداده  اســتقلالو افزایش   تأمین آن

 .شده ذخیره
 :باشدمى نوع دو بر اىداده  استقلال

 هاداده فیزیکى استقلال -1
ونیت  معنى  به طح در که  تغییراتى قبال  در  کاربردى  هاىبرنامه  مصـ انه(  فیزیکى  سـ ازى ذخیره رسـ )  سـ

اه ایگـ اداده  پـ دمى  بروز  هـ ــازىذخیره  در  تغییرى  اگر  یعنى.  کنـ اداده  سـ ال(  گیرد  انجـام  هـ   نوع  براي مثـ
 .نکند تغییرى هیچ کاربردى هاىبرنامه) شود عوض دیسک

  هاداده منطقى استقلال -2
 مدل(مدل طراحی  سـطح در که تغییراتى و تعاریف قبال  در کاربردى  هاىبرنامه  مصـونیت  معنى  به

یا طراحی   خاص  ادراکىمدل طراحی بانک (  تغییر  و  تعریف  یعنى.  کندمى  بروز  داده  پایگاه)  اىرابطه
 .بماند مخفى آنها کاربردى هاىبرنامه دید از  منطقی)
ــبت  کاربردى  هاىبرنامه بنابراین  رود،مى بین از هم  هاداده  جداول، حذف  با که جا آن از  توجه:   نس

تقلال«هیچگاه   جداول حذف  به  ياداده اسـتقلال جادیا امکانخواهند داشـت. بنابراین ن  »منطقى اسـ
بت  یکیزیف تقلال به  نسـ تریب  یمنطق ياداده اسـ ت شـ وال  .اسـ خ سـ ت که گزینه دوم پاسـ ح اسـ پرواضـ

 است.

 مفاهیم اولیه : اولفصل  هايتستپاسخ 
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 لازم( است؟  درست  جدول،  به  شده مطرح رابطه  تیموجود نمودار لیتبد  در مورد کدام  -117
 رابطه  در آنها  کردن شـرکت  نرخ و ادیز  اریبس ـ B  و A يهاتیموجود  نمونه تعداد اسـت ذکر  به
R است اندك اریبس(. 

 ) 1401دولتی-(مهندسی کامپیوتر
 

 
       

 هاپایگاه داده عنوان کتاب:
 فرخلیلی  ستادا مولف:
 و دکتري انتشارات راهیان ارشد ناشر:

  khalilifar.irآدرس سایت گروه بابان: 

 اي رابطه دلم: سوم فصل هايتست



 DML  123دستورات    SQL:  فصل ششم

 
 

             
           
  . صحیح است گزینه ()  -117

 اينگاشت رابطه یک به یک بین دو موجودیت به مدل رابطه
ت که ده اسـ وال ذکر شـ ورت سـ  نرخ  و ادیز  اریبس ـ B و A يهاتیموجود  نمونه تعداد«  در صـ

رکت ت  اندك  اریبس ـ R رابطه در  آنها کردن  شـ رکت کردن آنها در رابطه    عبارت» .اسـ «نرخ شـ
ــت» ــیار اندك اس ــور نمونه موجودیت  بس ــت که حض در رابطه   B  و  Aهاي  بدین معنی اس

یک به یک بین دو موجودیت به مدل بنابراین مطابق قوانین نگاشـــت رابطه  اســـت.    اختیاري
 برقرار است:دستور العمل زیر  باشد اختیارياي در حالت اگر دو طرف رابطه رابطه

گردد. و یـک جـدول ارتبـاط نیز بـه عنوان ارتبـاط دهنـده  هر موجودیـت بـه یـک جـدول تبـدیـل می
ــتفـاده قرار می  از کلیـدهـايگیرد. همچنین کلیـد کـانـدیـد جـدول ارتبـاط یکی  دو جـدول مورد اسـ

ــد.دو جـدول دیگر می  کـانـدیـد  کلیـد کـانـدیـد جـدول ارتبـاط یکی از کلیـدهـاي  کـه  دقـت کنیـد  بـاشـ
 است و ترکیبی نخواهد بود. دو جدول دیگر  کاندید

 روال کلی نگاشت در این حالت به صورت زیر است:

 مدل تحلیل:

 
 مدل طراحی:

0 1 0 10 0a a b ba b ...
 

 Aجدول                         ABجدول                        Bجدول                                 

باشد. زیرا هر یک به تنهایی قدرت تفکیک می  0bیا ستون    0a، ستون  ABکلید کاندید جدول    توجه:
 کند.، ابرکلید ایجاد می0b0aباهم به عنوان  0bو  0aهاي سطرها را دارند. ترکیب ستون

 

 اي مدل رابطه: سومفصل  هايتستپاسخ 
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ــتون    توجـه: د خـارجی تعریف می  ABدر جـدول    0aسـ ه عنوان کلیـ ه جـدول  بـ ارجـاع   Aگردد کـه بـ
ــتون  می  Bگردد که به جدول تعریف میبه عنوان کلید خارجی   ABدر جدول   0bکنـد. همچنین سـ

 کند.ارجاع می

سـازمان سـنجش آموزش کشـور، در کلید اولیه خود، گزینه سـوم را به عنوان پاسـخ اعلام کرده   توجه:
تی بوده اسـت. زیرا مطابق گزینه سـوم به  بود. اما در کلید نهایی این سـوال حذف گردید، که کار درسـ

 صورت زیر:

 
تون تی کند، ابرکلید ایجاد میRدر جدول  0b0aبه عنوان   باهم  0bو  0aهاي  ترکیب سـ خ درسـ ، که پاسـ

 به صورت سوال نیست.
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 است؟ روروبه رابطه یخروج مورد،  کدام  -118
 ) 1401دولتی-(مهندسی کامپیوتر

( ) ( )Avg 16 Unit 3(STUD) (CRS) ?> =σ σ = 

 ) دانشجو S# (STUD )) ییدانشجو  شماره, ( Sname) یخانوادگنام و  نام, ( City)شهر( ,  Avg)معدل((
 )استادPname (PROF )) نام استاد , ( Office) شماره اتاق, (  Degree)مدرك((

 ) درسC# (CRS ))  رس د کد, (  Cname) نام درس, (  Unit)تعداد واحد((
 ) اخذ درسSec# (SEC )) کد, (  #Term  ,S#  ,C) کد ترم( ,  Score   , Pname)نمره((

 
 .کندیم ستیل را است 16 از بالاتر يواحد 3 دروس در آنها معدل که یانیدانشجو فقط )1
             . دهدیم شینما اندکرده اخذ يواحد 3 دروس که را یانیدانشجو  مشخصات فقط )2
 .اندکرده اخذ زین را يواحد 3 دروس و هستند 16 از بالاتر معدل که یانیدانشجو )3
 .است نشده گرفته کسانی دامنه کی از رایز ست،ین ریپذ امکان نیا )4

       
 هاپایگاه داده عنوان کتاب:

 فرخلیلی  ستادا مولف:
 و دکتري انتشارات راهیان ارشد ناشر:

  khalilifar.irآدرس سایت گروه بابان: 

 اي رابطه جبر: چهارم فصل هايتست



 DML  123دستورات    SQL:  فصل ششم

 
 

             
           
  . صحیح است )4گزینه (  -118

 گیرد.جهت انتخاب سطر در یک جدول مورد استفاده قرار میσعملگر

( ) ( )Avg 16 Unit 3(STUD) (CRS)> =σ σ 

تفاده قرار می عملگر  ترك دو جدول مورد اسـ طرهاي مشـ ف سـ اي گیرد. در جبر رابطهجهت کشـ
پذیر نیســت. مگر اینکه شــروط ســازگاري در مورد آنها برقرار  اشــتراك هر دو رابطه دلخواه امکان

 اي دو شرط به عنوان شروط سازگاري مطرح است:باشد. در جبر رابطه

رط اول: تون  شـ اتعداد سـ د، به عبارت دیگر دو رابطه (جدول) هم درجه  هاي دو جدول یکسـ ن باشـ
 باشند.

 هاي متناظر در دو جدول یکسان باشد.نوع یا دامنه ستون شرط دوم:

اگر بخواهیم دو شــرط فوق را در یک جمله بیان بیان کنیم، اینطور خواهد بود، شــروط ســازگاري  
 (جدول) یکسان باشد. یعنی تیترها در دو رابطه

 کسان ی  دامنه  کی  از   رایز  ست،ین  ریپذ  امکان  عملگر اشتراك مطرح شده در صورت سوال  توجه:
بنابراین پرواضح است که گزینه    است.شرط دوم سازگاري نقض شدهبه تبع  و    است  نشده  گرفته

 چهارم پاسخ سوال است.

 اي رابطه جبر: مچهارفصل  هايتستپاسخ 
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 يبرا( اسـت؟ شـده مطرح  يکوئر  فیتوص ـ  مورد، کدام.  دیریبگ درنظر را  رو  روبه جداول  -119
 .)است شده نوشته زین هاستون یسیانگل یاسام ،یراحت

 ) 1401دولتی-(مهندسی کامپیوتر

 
 

select Name 
from Student S 
where not exists (select * 
                             from Taken T join Student on Stn = SStn 
                             where  Name = 'Mina Asadi' and not exists (select * 
                                                                                                    from Taken B 
                                                                                                    where B.SStn = S.SSn 
                                                                                                    and T.CCode = B.CCode)) 
                             
 

ــجو  یانوادگم خنا و  نام )1 ــد  نایم که را ییهادرس  همه که  یانیدانش  زین  آنها کرده، اخذ ياس
 .اندکرده اخذ

 کرده، اخذ ياسد نایم که را ییهادرس از کی چیه که یانیدانشجو یانوادگ خ نام  و نام )2
             .اندنکرده  اخذ آنها

 اخذ آنها نکرده، اخذ ياسد  نایم که را ییهادرس همه که یانیدانشجو یانوادگ خ نام  و نام )3
 .اندکرده

  آنها زین  ياسد نایم که اندنکرده اخذ را ییهادرس  فقط که یانیدانشجو یانوادگ خ نام  و نام )4
 .است نکرده اخذ را

       
 هاپایگاه داده عنوان کتاب:

 فرخلیلی ستادا مولف:
 و دکتري انتشارات راهیان ارشد ناشر:

  khalilifar.irآدرس سایت گروه بابان: 

 DMLدستورات   SQL زبان  :ششم فصل هايتست



 DML  123دستورات    SQL:  فصل ششم

 
 

             
           
  . صحیح است )1گزینه (  -119

 سازي است.قابل پیاده SQLاي به فرم زیر در عملگر تقسیم در جبررابطه
 سازي است.قابل پیاده SQLدر  الگوي اول (همه)این پرس و جو به فرم زیر توسط 

 :(00)الگوي اول 
 select Name 
from Student S 
where not exists (select * 
                             from Taken T join Student on Stn = SStn 
                             where  Name = 'Mina Asadi' and not exists (select * 
                                                                                                    from Taken B 
                                                                                                    where B.SStn = S.SSn 
                                                                                                    and T.CCode = B.CCode)) 

 پرس و جوي فوق را همانند سورها به صورت زیر بخوانید:
جو  یانوادگم خنا  و  نام« د (  یانیدانشـ ته باشـ د)  NOT EXISTSکه، وجود نداشـ ه مینا دروس اخذ شـ

 همه که  یانیدانشـجو  یانوادگم خنا و  نام  ). یعنیNOT EXISTSد (نباش ـ  نکردهاخذ ، که را اسـدي
 ».اندکرده اخذ زین آنها کرده، اخذ ياسد  نایم که را ییهادرس

ــطر از جدول  در پرس ، یک بار به طور کامل از ابتدا Studentوجوي فوق به ازاي حرکت در هر س
 مطابق شـرط اتصـال مطرح شـده یعنی  Takenو   Studentدو جدول   joinحاصـل از  تا انتهاي جدول

Taken T join Student on Stn = SStn  هیچ سـطري در جدول  گردد، تا مشـخص گردد  بررسـی می
Taken T join Student on Stn = SStn   ــدياز ــده مینا اس ــرط   دروس اخذ ش وجود ندارد که ش

داخلی را برقرار نکرده    selectدر  موجود  B.SStn = S.SSn and T.CCode = B.CCode   اتصـــال
 شود.در خروجی نمایش داده می Studentمورد نظر از جدول  ، اگر وجود نداشته باشد، سطرباشد

 انجام نداده باشـن ،که  )NOT EXISTS(  ها در دنیا هسـتن که کاري نیسـتبعضـی آدم  توجه:
)NOT EXISTS(.قایقی نیسـت که سـوار نشـده باشـن، تفریحی   ، یعنی هر کاري بگی انجام دادن

 نیست که انجام نداده باشن و ... این افراد به عرض زندگی بیشتر توجه داشتن تا طول زندگی!
ــرط لازم براي تبعیت از الگوي اول وجود    توجه: دوم    NOT EXISTSاول و    NOT EXISTSش

 ناسب و سازگار است.مت شروط اتصالاست و شرط کافی براي تبعیت از الگوي اول وجود 
دروس اخذ شده مینا اسدي را که همه   و نام خانوادگی دانشجویانیبنابراین پرس و جوي فوق، نام  

ان میانداخذ کرده وال اسـت. یعنی «، نشـ   نامدهد. که مطابق پرس و جوي مطرح شـده در صـورت سـ
 .»اندکرده اخذ زین آنها کرده، اخذ ياسد نایم که را ییهادرس همه که یانیدانشجو یانوادگم خنا و

 پاسخ سوال است. اولبنابراین پرُواضح است که گزینه 

 DML دستورات SQLفصل ششم: زبان  هايتستپاسخ 
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 سازي شود پاسخ کدام است؟اگر رابطه زیر تا سطح سوم، نرمال  -120
 ) 1401دولتی-(مهندسی کامپیوتر

 

{ }
R(X,Y,Z,S,T,U,W)
F S X , T Y , X Y , XY TUZ= → → → →

 

                             
 

1( R (S,W ) , R (X,Z,T,U) , R (T,Y)1 21 22 
2( R (S,W ) , R (S,X,Y,Z,T,U) , R (S,X) , R (X,Z,T,U)1 2 21 221 
3( R (S,W ) , R (S,X,Y,Z,T,U) , R (S,X) , R (X,Y,Z,T,U)1 2 21 22 
4( R (S,W ) , R (S,X) , R (X,Z,T,U) , R (T,Y)1 21 221 22             

       
 هاپایگاه داده عنوان کتاب:

 فرخلیلی ستادا مولف:
 و دکتري انتشارات راهیان ارشد ناشر:

  khalilifar.irآدرس سایت گروه بابان: 

 سازينرمال :نهم فصل هايتست



 123  سازينرمال:  نهم فصل

 
             

           
  . صحیح است )4گزینه (  -120

 داریم: R(X , Y , Z , S , T , U , W)هاي مطرح شده براي رابطه با توجه به وابستگی
 S X→ 
 T Y→ 
 X Y→ 
 XY TUZ→ 
 
 X Y ZST U W X Y ZT U SW− =/ / / / / 

فات  فات    SWبنابر رابطه فوق صـ تار صـ د. بسـ و کلید کاندید باشـ ورت زیر   SWحتماً باید عضـ به صـ
 است:

 {SW} {S,W,X,Y,T,U,Z}+ = 
کلید کاندید   SWکند، پس صــفات ها را تولید می، همه ســتونSWبراســاس بســتار فوق، صــفات 

 باشد.می

 قانون دوم ارسطو
ها را تولید هرگاه عضـو کلید کاندید، حاصـل از تفاضـل قانون اول (روش اول یا دوم)، همه سـتون

 کند، آن عضو کلید کاندید، تنها کلید کاندید جدول خواهد بود.
 داریم: R(X , Y , Z , S , T , U , W)راي رابطه هاي مطرح شده ببا توجه به وابستگی

S X→ 
 T Y→ 
 X Y→ 
 XY TUZ→ 

سـازي پس از کشـف کلید کاندید، جهت کشـف وابسـتگی بخشـی و به طور کلی در نرمال  توجه:
ــتگی الی و کنترل بهتر وابسـ ا میانتقـ ــتگیهـ ا عـدم حـذف توان وابسـ ا بـ ه کرد، امـ ه و کمینـ ا را بهینـ هـ

ها گویاي ها فرعی. در اغلب موارد خود وابســتگیهاي اصــلی و عدم درج وابســتگیوابســتگی
ها هم نیسـت. مهمترین عنصـر سـازي وابسـتگیتقالی هسـتند و نیاز به کمینهوابسـتگی بخشـی و ان

 است. قوانین چهارگانهسازي صحیح، کشف دقیق و درست کلید کاندید توسط نرمال
تگی    توجه: XYدر وابسـ TUZ→ تگ Xیاز وابسـ Y→   تون مت چپ    Yدهد می  Xسـ را، پس درسـ

XYوابســتگی TUZ→   ــتون را تولید کند، پس به جاي    Yتواند خود می Xزائد اســت، چون    Yس
XYوابستگی  TUZ→توان وابستگی کمینه میX TUZ→ .را جایگزین کرد 

هاي کمینه به صـورت ها، وابسـتگیایر وابسـتگیهاي فرعی و قابل تولید از س ـپس از حذف وابسـتگی
 زیر است:

 
S X→ 

 سازينرمالم: نهفصل  هايتستپاسخ 
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 T Y→ 
 X Y→ 
 X TUZ→ 

تگی  توجه: اس وابسـ ت که صـفت بر اسـ تون همه Sهاي فوق واضـح اسـ تقیم و سـ ها را به طور مسـ
 به صورت زیر است: Sکند، بستار صفت را تولید می Wغیرمستقیم بجز صفت 

{S} {S,X,Y,T,U,Z}+ = 
 به صورت زیر است: Rهاي جدول نمودار وابستگی

 
 توان شروط قرار داشتن یک جدول در نرمال فرم دوم را به صورت زیر بیان کرد:به طور کلی می

 جدول باید در نرمال فرم اول باشد. •
 جدول باید فاقد وابستگی بخشی باشد. •

ــی    وابســتگی بخشــی: ــتگی بخش ــتگی یک مؤلفه غیرکلیدي، به جزئی از کلید کاندید را وابس وابس
 تابعی زیر: یباشد، وابستگمی Rکلید کاندید رابطه  SWنامند. با توجه به این که ترکیب صفات می

 S X→ 
 در نرمال فرم دوم قرار ندارد. Rگردند. بنابراین جدول به عنوان وابستگی بخشی محسوب می

ــتگRبنـابراین براي قرار دادن جـدول  ــی از جـدول  ی، در نرمـال فرم دوم، بـایـد وابسـ خـارج    Rبخشـ
 .ددگر

 
 گردد:به دو جدول کوچکتر تجزیه می Rبنابراین جدول 

 R (S,W ) R (S , X , Y , T , U , Z)1 2 
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تگی بخشـی و می R1در جدول    SWبا توجه به کلید کاندید  توان دریافت که این جدول فاقد وابسـ
ــمـت چـپ تمـام  ــوم قرار دارد. همچنین از آن جـا کـه سـ ابراین در نرمـال فرم سـ ــت، بنـ انتقـالی اسـ

ــتگی ــت، بنابراین جدول R1هاي جدول  وابس ــطح   R1، ابرکلید اس ز نیز قرار دارد. ا BCNFدر س
توان است، از منظري دیگر نیز می BCNFتمام کلید است پس   R1توان گفت جدول نگاه دیگر می

رایطی قطعا    2گفت هر جدول با  تون همواره و تحت هر شـ وال  BCNFسـ ته سـ ت. مطابق خواسـ اسـ
 یم.دهادامه می R2براي جدول  3NFراه حل را تا سطح 

 توان شروط قرار داشتن یک جدول در نرمال فرم سوم را به صورت زیر بیان کرد:به طور کلی می
 جدول باید در نرمال فرم دوم باشد. •
 جدول باید فاقد وابستگی انتقالی باشد. •

تگی انتقالی: وابسـتگی یک مؤلفه غیرکلیدي به یک مؤلفه غیرکلیدي دیگر را وابسـتگی انتقالی    وابسـ
 نامند.می

 تابعی زیر: هايوابستگی R2در جدول 

 X Y
T Y
→
→

 
 در نرمال فرم سوم قرار ندارد. R2گردد. بنابراین جدول به عنوان وابستگی انتقالی محسوب می

تگی R2بنابراین براي قرار دادن جدول   وم، باید وابسـ خارج    R2هاي انتقالی از جدول  ، در نرمال فرم سـ
 .گردند 

 
 گردد.جدول کوچکتر تجزیه می دوبه  R2بنابراین جدول 

 R (S , X) R (X , Y ,T ,U, Z)21 22 
ــی و می R21بـا توجـه بـه کلیـد کـانـدیـد در جـدول ــتگی بخشـ توان دریـافـت کـه این جـدول فـاقـد وابسـ

ــتانتقـالی   ــمـت چـپ تمـام  اسـ ــوم قرار دارد. همچنین از آن جـا کـه سـ و بنـابراین در نرمـال فرم سـ
  نیز قرار دارد. BCNFدر سطح  R21، ابرکلید است، بنابراین جدول R21هاي جدول وابستگی

شـود، و در هر مرحله و هر ام میسـازي، قطعه و قطعه و مرحله به مرحله انجعمل نرمال :مهم  توجه
ی و انتقالی، کل ملحقات آن به مرحله بعد منتقل می تگی بخشـ ورت وجود وابسـ ود.قطعه، در صـ   شـ

 دهیم.ادامه می R22براي جدول  3NFمطابق خواسته سوال راه حل را تا سطح 
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 تابعی زیر: وابستگی R22در جدول 
 T Y→ 

 در نرمال فرم سوم قرار ندارد. R22گردد. بنابراین جدول به عنوان وابستگی انتقالی محسوب می
خارج    R22انتقالی از جدول    ی ، در نرمال فرم ســوم، باید وابســتگ R22بنابراین براي قرار دادن جدول  

 .گردد 

 
 گردد.به دو جدول کوچکتر تجزیه می R22بنابراین جدول 

 R (X , T , U , Z) R (T , Y)221 222 
جـدول فـاقـد   دو  توان دریـافـت کـه اینمی  R222و    R221جـدولدو  کـانـدیـد در    هـايبـا توجـه بـه کلیـد

د. همچنین از آن جا که نو بنابراین در نرمال فرم سـوم قرار دار هسـتندوابسـتگی بخشـی و انتقالی 
تگی  R221دو جدول  این، ابرکلید اسـت، بنابر R222و  R221دو جدول  هايسـمت چپ تمام وابسـ

R1،R21به چهار جدول Rبه این ترتیب با تجزیه جدول   نیز قرار دارد. BCNFدر سـطح   R222و 
 ،R221 وR222 توان جدول میR  را در نرمال فرم سوم و سطحBCNF .قرار داد 

گذاري دچار خطا اسـت که طراح محترم در نام R222در گزینه چهارم همان  R22منظور از   توجه:
 پاسخ سوال است. چهارمبنابراین پرُواضح است که گزینه شده است. 
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تواند  هاي تابعی زیر مفروض اســت. کدام یک از موارد زیر میرو و وابســتگیجدول روبه  -81
 ؟کلید اصلی رابطه باشد  کاندیداي

 ) 1401دولتی -IT(مهندسی  
 

 
• I G→ 
• F G→ 
• D F→ 
• A D→ 
• C B→→ ) وابستگیMVD چند مقداره( 
• F E→ 

                             
 

1( A , B , C , H , I 
2( A , C , D , F , I ,H 
3( A , C , F , I 
4( A , C , D , F , H ,I , B             

       

 هاپایگاه داده  عنوان کتاب:
 فرخلیلی ستادا مولف:
 و دکتري انتشارات راهیان ارشد ناشر:

  baban.irبابان:   انتشاراتآدرس سایت 
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  . صحیح است )1گزینه (  -81

 
 به طور کلی کلید کاندید باید دو شرط زیر را داشته باشد:

 ها را تولید کند.ابرکلید باشد (خاصیت کلیدي داشته باشد) یعنی همه خصیصه -1
 عضو زائد نداشته باشد. -2

 آید:روابط زیر به دست میبه طور کلی عضو کلید کاندید از 

 قانون اول ارسطو

 روش اول:
 هاي جدول = عضو کلید کاندیدتمام خصیصه  -هاي غیربدیهیهاي سمت راست وابستگی اجتماع تمام خصیصه

 روش دوم:

 x ]iپ)(چyi (راست)−
n

R [
i 1

= −
=


 کاندیدعضو کلید  

 داریم: R(A , B , C , D , E , F , G , H , I)هاي مطرح شده براي رابطه با توجه به وابستگی
 I G→ 
 F G→ 
 D F→ 
 A D→ 

C B→→ 
F E→ 

 
 A BCDE FG H I DE FG A BCH I/ − =/ / / 

به    ABCHIحتماً باید عضــو کلید کاندید باشــد. بســتار صــفات   ABCHIبنابر رابطه فوق صــفات  
 صورت زیر است:

 {ABCHI} {A,B,C,H,I,D,F,E,G}+ = 
کلید   ABCHIکند، پس صـفات ها را تولید می، همه سـتونABCHIبراسـاس بسـتار فوق، صـفات 

 باشد.کاندید می
 دقت کنید که در روابط زیر:توجه: 

 روش اول:
 هاي جدول = عضو کلید کاندیدتمام خصیصه  -هاي غیربدیهیهاي سمت راست وابستگی اجتماع تمام خصیصه

 روش دوم:

 سازينرمالم: نهفصل  هايتستپاسخ 
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 x ]iپ)(چyi (راست)−
n

R [
i 1

= −
=


 عضو کلید کاندید 

هاي تابعی  وابســتگی  هاي غیربدیهی به معنیهاي ســمت راســت وابســتگیاجتماع تمام خصــیصــه
 Multivaluedهاي چندمقداري  و به معنی وابسـتگیاسـت   Functional dependencies  غیربدیهی

dependencies  سـمت راسـت وابسـتگی چندمقداري  ،نیسـت، بنابراین در تفاضـل فوقC B→→ 
 نادیده گرفته شد.

 قانون دوم ارسطو
ها را تولید هرگاه عضـو کلید کاندید، حاصـل از تفاضـل قانون اول (روش اول یا دوم)، همه سـتون

و کلید کاندید، تنها کلید کاندید جدول خواهد   فات  بنابراین   بود.کند، آن عضـ تنها کلید   ABCHIصـ
 پاسخ سوال است. اولبنابراین پرُواضح است که گزینه  است. Rکاندید جدول 
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 به صورت زیر: SPJو   Jو   Pو   S  جداولبا فرض وجود    -82

-),SNAME,STATUS,CITYSIDS(  ــماره تولیدکننده، نام تولیدکننده،    جدول ــامل ش تولیدکنندگان ش
 وضعیت، شهر  

-,PNAME,WEIGHT)PIDP( مل شماره قطعه، نام نوع قطعه، وزناانواع قطعات ش  جدول 
-,JNAME,CITY)JIDJ(  ها شامل شماره پروژه، نام پروژه، شهرپروژه  جدول   
-TY)Q,JID,PIDSID,(PJS  جدول  ) قطعات تولیدشـده شـامل تعداد قطعهQTY تولیدشده از نوع (PID 

   JIDدر پروژه    SIDتوسط تولیدکننده  
ده می دکننـ ه هر تولیـ ه اینکـ ه بـ ا توجـ د در یـک پروژه انواع مختلفیبـ اوت    توانـ داد متفـ ا تعـ ات را بـ از قطعـ

نام تولیدکنندگانی    لیسـت  براي واکشـی لازم SQLوجوي  پرس  ، هاي زیرگزینه  یک از کدام،  تولید کند
 اند؟کرده  تولید j302شماره  است که مجموعا بیشترین قطعه (از همه انواع قطعات) را در پروژه  

 ) 1401دولتی -IT(مهندسی  
                             

1 (

SELECT S.SNAME
FROM S NATURAL JOIN SPJ
WHERE SPJ.JID ' j302'
GROUP BY SID
HAVING SPJ.SUM(SPJ.QTY) (SELECT MAX (SPJ2.QTY)

FROM SPJ AS SPJ2
WHERE SPJ2.JID ' j302'
GROUP BY SPJ2.SID)

=

>=

=

 

 2 (
SELECT S.SNAME
FROM S NATURAL JOIN SPJ
WHERE SPJ.JID ' j302' AND SPJ.QTY ALL (SELECT SUM (SPJ2.QTY)

FROM SPJ AS SPJ2)
= >= 

 

3 (

SELECT S.SNAME
FROM S NATURAL JOIN SPJ
WHERE SPJ.JID ' j302'
GROUP BY S.SID
HAVING SUM(SPJ.QTY) ALL (SELECT SUM (SPJ2.QTY)

FROM SPJ AS SPJ2
WHERE SPJ2.JID ' j302'
GROUP BY SPJ2.SID)

=

>=

=

 

4 ( 

SELECT S.SNAME
FROM S
WHERE S.SID IN (SELECT SPJ.SID

FROM SPJ
WHERE SPJ.JID ' j302' AND SPJ.QTY (SELECT MAX (SPJ2.QTY)

FROM SPJ AS SPJ2)
= =

 

             

 DMLدستورات   SQLزبان فصل ششم:  هايتست

 



 DML  123دستورات   SQLزبان  :  ل ششمفص

       

 هاپایگاه داده عنوان کتاب:
 فرخلیلی ستادا مولف:
 و دکتري انتشارات راهیان ارشد ناشر:

  khalilifar.irآدرس سایت گروه بابان:  
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  . صحیح است )3گزینه (  -82

 جداول زیر را در نظر بگیرید:

CITY JNAME JID  QTY JID PID SID  CITY STATUS SNAME SID 

C1 Jn1 J1  10 J1 P1 S1  C1 1 Sn1 S1 
C302 Jn302 J302  20 J1 P2 S1  C2 2 Sn2 S2 

 J  30 J302 P1 S1  C3 3 Sn3 S3جدول پروژه 
  40 J302 P2 S1  C4 4 Sn4 S4 

    50 J1 P1 S2   جدول تولیدکنندهS 
    20 J302 P1 S2   
    50 J302 P2 S2      
    70 J302 P1 S3      
    80 J302 P3 S3      
      SPJجدول     

 
WEIGHT PNAME PID 

100 Pn1 P1 
200 Pn2 P2 
300 Pn3 P3 

 Pقطعه  جدول

براي واکشـــی لیســـت نام تولیدکنندگانی اســـت که مجموعا   لازم  SQLوجوي  پرسه،  کدام گزین«
 »؟اندکرده تولید 302پروژه شماره بیشترین قطعه (از همه انواع قطعات) را در 

 وجوي مطرح شده، داریم:مطابق پرس ، زیرااست گزینه سوم درست
SELECT S.SNAME 
FROM S Natural join SPJ  
WHERE SPJ.JID = 'j302' 
GROUP BY S.SID  
HAVING SUM(SPJ.QTY) >= ALL (SELECT SUM (SPJ2.QTY) 
                                                      FROM SPJ AS SPJ2   
                                                      WHERE SPJ2.JID = 'j302 ' 
                                                            GROUP BY SPJ2.SID) 

خطاي نحوي دارد، که فرم اصـلاح شـده آن  کمیي سـوم که البته پرس و جوي مطرح شـده در گزینه
 به صورت زیر است:

SELECT S.SNAME 
FROM S Natural join SPJ  
WHERE SPJ.JID = 'j302' 
GROUP BY S.SID , S.SNAME 
HAVING SUM(SPJ.QTY) >= ALL (SELECT SUM (SPJ2.QTY) 
                                                      FROM SPJ AS SPJ2   
                                                      WHERE SPJ2.JID = 'j302 ' 
                                                            GROUP BY SPJ2.SID) 

 DMLدستورات  SQLزبان  :مششفصل  هايتستپاسخ 
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  Group Byجلوي دســتور   S.SNAMEي ســوم، ســتون ي گزینهدر فرم اصــلاح شــده  توجه:
ــتون قرار گرفت. خارجیوجوي پرس ــتور همواره به غیر از توابع آماري، همه سـ هاي جلوي دسـ

Select هاي دستور باید زیرمجموعه یا مساوي ستونGroup By باشد. 
شود. و به جاي آن عملگرهاي  پشتیبانی نمی  SQLهاي  در برخی نسخه  Natural joinعملگر    توجه:

Jion    وInner Join  اب تیبانی میالبته با عملکرد تا حدي مشـ وم این ه پشـ ود. اما در بررسـی گزینه سـ شـ
مهندســی فناوري اطلاعات ســال  همین کنکور ســوالات پایگاه داده  در   البته .گرفتیممورد را نادیده  

آمد که درکلید اولیه بدون خطاي نحوي اعلام شـد، اما   Natural joinسـوال دیگري از عملگر   1401
ــد و عمل ایی نظر طراح عوض شـ د نهـ اي نحوي    SQLرا در    Natural joinگر  در کلیـ داراي خطـ

  یعنی هم خطا دارد و هم خطا ندارد! !اي شدگزینه 2دانست و کلید نهایی 
 است. Normal Subquery، یک Allوجوي مطرح شده در جلوي دستور زیر پرستوجه:  

ــه اجرا میبنـابراین ابتـدا زیر پرس ــپس  وجوي داخلی یـک بـار و براي همیشـ وجوي پرسگردد، سـ
ه ازاي حرکـت در هر یـک از گروه ارجی بـ ال گروهخـ ل اعمـ ه دلیـ اي خود (بـ ادیر زیر هـ دي) از مقـ بنـ

 وجوي داخلی داریم:کند. بنابراین در ادامه براي زیر پرسوجوي داخلی استفاده میپرس
SELECT SUM (SPJ2.QTY) 
FROM SPJ AS SPJ2   
WHERE SPJ2.JID = 'j302 ' 
GROUP BY SPJ2.SID 

ــود و مجـدد نـام SPJ2بـه   SPJ   وجوي داخلی جـدولالبتـه نیـازي هم نبود در پرس  توجـه: گـذاري شـ
 کافی بود. SPJهمان 

راغ جدول   SPJرویم، سـپس شـرط می SPJروال کار بدین صـورت اسـت که ابتدا سـ 2.J ID 'J302'= 
گردد، اعمال می  SIDبر روي ستون    Group byگردد، در ادامه دستور  اعمال می  SPJبر روي جدول  
تور  به می  SUM(SPJ2.QTY)در انتها دسـ تقل محاسـ گردد و در خروجی  براي هر گروه به طور مسـ

 گیرد. بنابراین در ادامه داریم:وجو قرار میپرس

 

SID PID JID QTY
S P J 301 1 302
S P J 401 2 302FROM SPJ AS SPJ2
S P J 202 1 302WHERE SPJ2.J ID 'J302'
S P J 502 2 302
S P J 703 1 302
S P J 803 3 302

⇒
=

 

  SIDبر روي ســتون    Group byوجوي مطرح شــده، ابتدا دســتور حال در ادامه براســاس زیر پرس
ــتور  اعمال می ــپس دس ــتون   SUM (SPJ2.QTY)گردد و س در هر گروه به طور    QTYبر روي س

ــتقـل انجـام می ــتفـاده پرسگردد. و خروجیمسـ گردد، وجوي خـارجی ذخیره میهـاي آن جهـت اسـ
 بنابراین در ادامه داریم:
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(S ) (S ) (S )1 2 3
P J 30 P J 20 P J 701 302 1 302 1 302
P J 40 P J 50 P J 802 302 2 302 3 302
  

 

 

    SUM(QTY) 70 SUM(QTY) 70 SUM(QTY) 150= = = 
تور در واقع زیر پرس ده در جلوي دسـ ر در Allوجوي داخلی مطرح شـ ، براي هر تولید کننده حاضـ

ــط آن تولید کننده در پروژه  J302پروژه ــده (از تمام انواع قطعات) توس ، تعداد کل قطعات تولید ش
J302 دهد. بنابراین داریم:را می 

 ... All(70,70,150)>= 
ه، پرس ال در ادامـ ه ازاي حرکـت در هر یـک از گروهحـ ارجی بـ ادیر زیر وجوي خـ اي خود، از مقـ هـ

 کند.استفاده می وجوي داخلیپرس
، حرکت whereکند، همانطور که دسـتور ها را میسـر می، حرکت بر روي گروهhavingدسـتور توجه:  

 کند.بر روي سطرها را میسر می
د، تSPJو    Sالحـاق طبیعی دو جـدول   د  ولیـ ه براي یـک پروژه را تولیـ انی کـه حـداقـل یـک قطعـ دگـ کننـ

SPJ.Jکند، همچنین پس از اعمال شرط اند، استخراج میکرده ID 'J302'= :داریم 

 

SID SNAME STATUS CITY PID J ID QTY
S Sn1 1 C1 P J 301 1 302
S sn1 1 C1 P J 401 2 302S natural join SPJ
S Sn2 2 C2 P J 202 1 302where SPJ.J ID 'J302'
S Sn2 2 C2 P J 502 2 302
S Sn3 3 C3 P J 703 1 302
S Sn3 3 C3 P J 803 3 302

⇒
=

 

 کنیم، بنابراین داریم:نظر میصرف CITYو  STATUSهاي در ادامه براي سادگی از ستون

 

SID SNAME PID J ID QTY
S Sn1 P J 301 1 302
S Sn1 P J 401 2 302
S Sn2 P J 202 1 302
S Sn2 P J 502 2 302
S Sn3 P J 703 1 302
S Sn3 P J 803 3 302

 

  ن گردد، بنابرایاجرا می  S.SID  Group byو    S.SNAMEوجوي مورد نظر، دستور  حال، براساس پرس
 (SID , SNAME): داریم

(S ,Sn1) (S ,Sn2) (S ,Sn3)1 2 3
P J 30 P J 20 P J 701 302 1 302 1 302
P J 40 P J 50 P J 802 302 2 302 3 302
  

 

 اولگروه  دومگروه  گروه سوم

 اولگروه  دومگروه  گروه سوم
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بر روي هر گروه    SUM(SPJ.QTY)  havingوجوي خارجی، دسـتور  حال در ادامه، براسـاس پرس
 گردد:به طور جداگانه اعمال می

 گردد.ها، اعمال میبر روي گروه havingدستور توجه:  

(S ,Sn1) (S ,Sn2) (S ,Sn3)1 2 3
P J 30 P J 20 P J 701 302 1 302 1 302
P J 40 P J 50 P J 802 302 2 302 3 302
  

 

 

 SUM(QTY) 70 SUM(QTY) 70 SUM(QTY) 150= = = 
ته اسـت، اگر   J302اي که در پروژه  وجوي خارجی، براي هر تولید کنندهدر واقع، پرس شـرکت داشـ

ط وي در پروژه   ده (از تمام انواع قطعات) توسـ تر J302تعداد کل قطعات تولید شـ از تعداد کل  بیشـ
ط تک ده (از تمام انواع قطعات) توسـ د، نام  J302تک تولید کنندگان در پروژه  قطعات تولید شـ باشـ

 آورد.در خروجی می آن تولید کننده را
 بنابراین در ادامه داریم:

70 بررسی گروه اول.  گام اول: All(70,70,150)>= 
ــاوي    بزرگتر  (70,70,150)در گروه اول از همـه مقـادیر    70بـا مقـدار   SUM(QTY)  پـاســخ: یـا مسـ

 ست.نی
ــتریناي که ، به عنوان تولیدکنندهSn1کننده  ولیدبنابراین ت تعداد قطعه (از تمام انواع قطعات) را  بیش

 گیرد.مین، در خروجی قرار باشدتولید کرده  J302براي پروژه 
70 بررسی گروه دوم.  گام دوم: All(70,70,150)> = 
ــاوي    بزرگتر  (70,70,150)در گروه دوم از همـه مقـادیر   70بـا مقـدار    SUM(QTY)  پـاســخ: یـا مسـ

 ست.نی
ــترین تعداد قطعه (از تمام انواع قطعات) را ، به عنوان تولیدکنندهSn2نابراین تولیدکننده  ب اي که بیش

 گیرد.تولید کرده باشد، در خروجی قرار نمی J302براي پروژه 
150 بررسی گروه سوم.  گام سوم: All(70,70,150)>= 
ــوم از همه مقادیر   150با مقدار    SUM(QTY) پاســخ: یا مســاوي   بزرگتر  (70,70,150)در گروه س

 ست.ا
تعداد قطعه (از تمام قطعات) را براي  بیشــتریناي که  ، به عنوان تولیدکنندهSn3کنندهولیدبنابراین ت

 گیرد.تولید کرده باشد، در خروجی قرار می J302پروژه 
تعداد قطعه (از   بیشـترین، نام تولیدکنندگانی که ي ســومگزینهوجوي مطرح شــده در  بنابراین پرس

ــورت زیر در خروجی نمـایش تولیـد کرده  J302تمـام انواع قطعـات) را براي پروژه کـد   انـد را بـه صـ
 دهد.می

 اولگروه  دومگروه  گروه سوم
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SNAME

Sn3
 

 وجوي مطرح شده، داریم:است، زیرا مطابق پرس درستنا اولگزینه 

ده در گزینه ده آن  اولي  که البته پرس و جوي مطرح شـ کمی خطاي نحوي دارد، که فرم اصـلاح شـ
 به صورت زیر است:

SELECT S.SNAME 
FROM S Natural join SPJ  
WHERE SPJ.JID = 'j302' 
GROUP BY S.SID , S.SNAME 
HAVING SUM(SPJ.QTY) >= ALL (SELECT MAX (SPJ2.QTY) 
                                                      FROM SPJ AS SPJ2   
                                                      WHERE SPJ2.JID = 'j302 ' 
                                                            GROUP BY SPJ2.SID) 

ــده  توجـه: ــلاح شـ ــتون  اولي  ي گزینـهدر فرم اصـ ــتور   S.SNAME، سـ   Group Byجلوي دسـ
ت پرانتز   ALLهمچین عملگر  قرار گرفت. خارجیوجوي پرس قرار گرفت چون پرانتز   MAXپشـ

MAX  » خطاي کامپایلري دارد. =<چندین مقدار خروجی دارد و ذکر فقط « 
70 بررسی گروه اول.  گام اول: All(40,50,80)>= 

 بزرگتر یا مساوي نیست. (40,50,80)در گروه اول از همه مقادیر  70با مقدار  SUM(QTY)  پاسخ:
70 بررسی گروه دوم.  گام دوم: All(40,50,80)>= 

 بزرگتر یا مساوي نیست. (40,50,80)در گروه دوم از همه مقادیر  70با مقدار  SUM(QTY)  پاسخ:
150 بررسی گروه سوم.  گام سوم: All(40,50,80)>= 
ــخ: ــوم از همه مقادیر   150با مقدار    SUM(QTY) پاس ــاوي   (40,50,80)در گروه س بزرگتر یا مس

 است.
مجموع تولیدي آن در پروژه   ، نام تولیدکنندگانی کهاولي  گزینهوجوي مطرح شده در  بنابراین پرس

J302 ازMAX  همه تولیدکنندگان پروژهJ302   را به صــورت زیر در خروجی نمایش  بیشــتر اســت
 دهد.می

SNAME

Sn3
 

 وجوي مطرح شده، داریم:است، زیرا مطابق پرس درستنا دومگزینه 
SELECT S.SNAME 
FROM S Natural join SPJ  
WHERE SPJ.JID = 'j302' 
AND 
SPJ.QTY>= ALL (SELECT SUM (SPJ2.QTY) 
                              FROM SPJ AS SPJ2) 

وجوي داخلی فقط یک مقدار خروجی دارد  نیست چون زیرپرس  ALLنیازي به استفاده از عملگر  
است.=<و همان « کافی  پروژزیرپرس  »  تمام  در  تولیدي  قطعات  تمام  داخلی جمع  را ه وجوي  ها 
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 کند به صورت زیر: حساب می 
No column name

370
 

 در ادامه داریم:  
SELECT S.SNAME 
FROM S Natural join SPJ  
WHERE SPJ.JID = 'j302' 
AND 
SPJ.QTY>= 370 

د  SPJو    Sالحـاق طبیعی دو جـدول   ه براي یـک پروژه را تولیـ انی کـه حـداقـل یـک قطعـ دگـ دکننـ ، تولیـ
SPJ.Jکند، همچنین پس از اعمال شرط اند، استخراج میکرده ID 'J302'= :داریم 

 

SID SNAME STATUS CITY PID J ID QTY
S Sn1 1 C1 P J 301 1 302
S sn1 1 C1 P J 401 2 302S natural join SPJ
S Sn2 2 C2 P J 202 1 302where SPJ.J ID 'J302'
S Sn2 2 C2 P J 502 2 302
S Sn3 3 C3 P J 703 1 302
S Sn3 3 C3 P J 803 3 302

⇒
=

 

 :خروجی به صورت زیر است   SPJ.QTY>=370و در نهایت پس از اعمال شرط 
SNAME

NULL
 

 دهد.وجوي گزینه دوم کار معناداري را انجام نمی پرس
 وجوي مطرح شده، داریم:است، زیرا مطابق پرس درستنا چهارمگزینه 

SELECT S.SNAME 
FROM S  
WHERE S.SID IN (SELECT SPJ.SID 
                                 FROM SPJ 
                                WHERE SPJ.JID = 'j302' AND  SPJ.QTY = (SELECT MAX (SPJ2.QTY) 
                                                                                                           FROM SPJ2 AS SPJ) 

 شود:وجوي زیر انجام میابتدا زیرپرس
SELECT MAX (SPJ2.QTY) 
FROM SPJ2 AS SPJ 

 کند به صورت زیر:ها را حساب میقطعات تولیدي در بین تمام پروژه    MAXوجوي فوق  زیرپرس
No column name

80
 

 در ادامه داریم:  
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SID PID JID QTY
SELECT SPJ.SID S P J 803 3 302
FROM SPJ
WHERE SPJ.JID = 'j302' AND  SPJ.QTY = 80 ⇒ 

 :خواهیم داشت Sاز جدول  ر ادامهد
SELECT S.SNAME 
FROM S  

)3(S WHERE S.SID IN 
SNAME

Sn3
 

میزان   MAX  همچنین  و  استقطعه تولید کرده  J302شود که در پروژه اي استخراج مینام تولیدکننده
 دهد. وجوي گزینه چهارم کار معناداري را انجام نمی دارد. پرس  SPJقطعه تولیدي هم در کل جدول  
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ــحیح موجودیت،  گزینهزیر، کدام  EERبا توجه به نمودار  – 83 را   Yو   Aهاي  طراحی منطقی ص

 ؟دهدنمایش می
، از خط ممتد در زیر صــفت براي نمایش شــناســه و از خط چین براي نمایش  EERدر نمودار  [

تفاده شـده اسـت. در طراحی جداول در گزینهصـفت ممیزه یا  ها، از خط ممتد در زیر کلید جزئی اسـ
 ]) براي نمایش کلید اصلی و از خط چین براي نمایش کلید خارجی استفاده شده است.هاصفت(

 ) 1401دولتی -IT(مهندسی  
 

  
       

 هاپایگاه داده  عنوان کتاب:
 فراستاد خلیلی مولف:
 انتشارات راهیان ارشد و دکتري ناشر:

 khalilifar.irآدرس سایت گروه بابان:  
 

 اي مدل رابطه: سوم لفص هايتست



 123  ايمدل رابطه:  سومفصل 

 
 
 
 

 ) صحیح است.4گزینه ( -  83
دل   ل مـ دیـ ت تبـ ه  ERجهـ دل رابطـ دل مـ ه مـ ل) بـ دل تحلیـ ا طراحی منطقی) از (مـ دل طراحی یـ اي (مـ

 سمت و موجودیتی شروع کنید که ورودي صفت از موجودیت دیگري نداشته باشد.

 ايیا وراثت به مدل رابطه ISAنگاشت رابطه 
ــی    ISAدر رابطه   ــورت رابطه اختیاري یا جزئی یا بخش با    (Partial)رابطه پدر با فرزندان به دو ص

ــت و   (Total)نماد خط عمودي و رابطه اجباري یا کلی یا کامل ــاعف عمودي اس با نماد خط مض
یص غیرمجزا ( ا یا تخصـ ل یا پوشـ ورت رابطه متصـ ) و رابطه Overlapرابطه فرزندان با پدر به دو صـ

 باشد.) میDisjointوشا یا تخصیص مجزا (منفصل یا غیرپ
بایست با یکی از ، هر نمونه از موجودیت پدر حتماً می(Total)  اجباري یا کلیدر یک رابطه    توجه:

 هاي فرزند در ارتباط باشد.نمونه موجودیت
ا یا تخصـیص مجزا ( ان  Disjointرابطه منفصـل یا غیرپوشـ یوه زیر نشـ ) مابین فرزندان و پدر به دو شـ

 شود:داده می

                 
پدر با فرزندان فقط و فقط   ارتباط)  Disjoint(مجزا در رابطه منفصل یا غیرپوشا یا تخصیص    توجه:

ــتراك نمونه موجودیت هاي فرزند با یک نمونه  ها میان موجودیتیک به یک اســت. و همچنین اش
 موجودیت از پدر همواره تهی است. 

ا یا در یک رابطه منفص ـ  توجه: هاي فرزند  موجودیت  ، نمونه)Disjoint(تخصـیص مجزا ل یا غیرپوشـ
اي از موجودیت پدر در ارتباط باشـــند که این یعنی همان رابطه توانند به طور همزمان با نمونهنمی

       یک به یک میان پدر و فرزندان.
ی از مدل    وال، یک رابطه    EERبخشـ ورت سـ ده در صـ م شـ مابین   (Total)ملاجباري یا کلی یا کارسـ

)  Disjointغیرپوشا یا تخصیص مجزا (و یک رابطه منفصل یا     Bو  Aهاي  و موجودیت  Xموجودیت  
دهد. که در ادامه فرآیند نگاشـت آن به مدل  نشـان می   X و موجودیت  Bو Aهاي  را مابین موجودیت

 کنیم. اي را بیان می رابطه 
بایســت  ، هر نمونه از موجودیت پدر حتماً می(Total)در یک رابطه اجباري یا کلی یا کامل   توجه:

ه موجودیـت ا یکی از نمونـ ــد. برايبـ اشـ اط بـ د در ارتبـ ه از هـاي فرزنـ ــؤال، هر نمونـ ال در این سـ مثـ

 اي مدل رابطه: سومفصل  هايتستپاسخ 
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ــت با یکی از نمونه موجودیتحتماً می  Xموجودیت  ــد. Bیا   Aهاي بایس به عبارت  در ارتباط باش
ــت که با هیچ یک از نمونه موجودیت Xاي از موجودیت توان نمونهر نمیدیگ در  Bیا   Aهاي داش

 ارتباط نیست.
اري مـابین موجودیـت    توجـه:  بـه ازاي هر نمونـه از    Bو  Aهـاي  و موجودیـت  Xدر حـالـت رابطـه اجبـ

پس در این  رابطه برقرار کند، Xوجود دارد که با    BیاA ، حتمـا نمونه موجودیتی از  Xموجودیت 
ــفات موجودیت  طراحی بهینهحالت  ــت که کل ص  Bو   Aهاي در دو جدول موجودیت Xاین اس

کل مدل  ود و یک طراحی به شـ ایجاد گردد، همچنین از آنجاکه رابطه مابین  دو جدولیقرار داده شـ
)  Disjointیک رابطه منفصـل یا غیرپوشـا یا تخصـیص مجزا (  Xو موجودیت    Bو  Aهاي موجودیت

ــت، پس رکوردهـاي تکراري در جـداول     Xبـه ازاي یـک نمونـه موجودیـت از موجودیـت    Bو Aاسـ
ود رکورد نمونه     Bو  Aگردد، که افزونگی حاصـل از تکرار رکوردها در جداول ایجاد نمی سـبب شـ
پس در این  دل ســـه جدولی ایجاد گردد.نگهداري شـــود و یک م Xدر جدول    Xهاي موجودیت

ــت که   Bو   Aهاي در دو جدول موجودیت Xموجودیت  کل صــفاتحالت طراحی بهینه این اس
قرار داده شود و یک طراحی به شکل مدل دو جدولی ایجاد گردد. به عبارت دیگر براي موجودیت 

ــافه ه موجودیتهاي رابطه پدر را بکنیم و کل ویژگیپدر، رابطه جداگانه ایجاد نمی هاي فرزند اضـ
ادهکنیم.  می رایط پدر اجباري تر و واضـحدر یک عبارت سـ ا   (Total)تر در شـ و فرزندان غیرپوشـ

)Disjointهاش، به همین سادگی.)، کل صفات باباشو بیارید جلوي چشم بچه 
 دهیم:اي را شرح میبه مدل رابطه )ISAدر ادامه فرآیند نگاشت نمودار (

 ))ISAنمودار (مدل تحلیل (

 
 اي)مدل طراحی (مدل رابطه

)، براي Disjointو فرزندان غیرپوشـــا (  (Total)در شـــرایط پدر اجباري  تر گفتیم،  همانطور که قبل
ه ایجـاد نمی انـ ه موجودیـتکنیم و کـل ویژگیموجودیـت پـدر، رابطـه جـداگـ هـاي هـاي رابطـه پـدر را بـ

 کنیم.فرزند اضافه می
A2 A1 X1 XID  … B1 X1 XID 

         

 Bجدول   Aغیرنرمال   جدول
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 اينگاشت رابطه یک به چند بین دو موجودیت به مدل رابطه

ــتقـل از اختیـاري یـا اجبـاري بودن موجودیـت گردد. و هـا، هر موجودیـت بـه یـک جـدول تبـدیـل میمسـ
ــفـات   گردد.کلیـد کـانـدیـد جـدول یـک در جـدول چنـد بـه عنوان کلیـد خـارجی تعریف می همچنین صـ

 شود.متصل به رابطه، درون چدول چند مستتر می
رسم شده در صورت سوال، یک رابطه یک به چند در یک موجودیت را نشان    EERبخشی از مدل 

 دهیم.اي را شرح میدهد. که در ادامه فرآیند نگاشت آن به مدل رابطهمی

 مدل تحلیل

 
 3Aو صـفت   چند مقداري  2Aها صـفت  گذاريدر شـکل فوق و بر اسـاس نوع نمایش و نشـانه  توجه:

تق (پویا) ت.   مشـ فت ( Aموجودیت جدول  تر هم گفتیم کلید کاندید همانطور که قبلاسـ )  XIDصـ
 است.

 نماد خط افقی نشانه اختیاري بودن موجودیت چسبیده به آن است.توجه: 
نمونه   Nحداقل با صـفر و حداکثر با   Bدهد که هر نمونه موجودیت از نشـان می  (N,0)قید    توجه:

 صـفرحداقل با   Aدهد که هر نمونه موجودیت از نشـان می  (0,1)ارتباط دارد و قید   Aموجودیت از 
 .ارتباط دارد Bو حداکثر با یک نمونه موجودیت از 

 اي)مدل طراحی (مدل رابطه

ــورت  B  تر گفتیم، مدل طراحی جدولدر مدل طراحی قبل همانطور که B(XIDبه ص , X , B )1   و1
A(XIDبه صورت A جدول غیرنرمالمدل طراحی  , X , A , A )1 1  است.2

BXID A2 A1 X1 XID  B1 X1 XID 
         

 Bجدول   Aجدول غیرنرمال  
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بـه   Aموجودیـت  در جـدول چنـد یعنی    Bموجودیـت  جـدول یـک یعنی    )XIDد (کلیـد کـانـدی ـ  توجـه:
 گردد.تعریف می )BXID( عنوان کلید خارجی

انـدیـد جـدول یـک یعنی    توجـه: د کـ د کـانـدیـد ســـابقبرابر همـان    Bموجودیـت  کلیـ در جـدول   کلیـ
 است. )XIDبرابر ( Bاست. یعنی کلید کاندید جدول  B موجودیت

د کـانـدیـد ســـابقبرابر همـان    Aموجودیـت  کلیـد کـانـدیـد جـدول چنـد یعنی    توجـه: در جـدول   کلیـ
 است. )XIDبرابر ( Aاست. یعنی کلید کاندید جدول  Aموجودیت 

 صفت تک مقداري و چند مقداري
 ، صفتتوانند یک مقدار را بگیرند که به این صفاتبعضی از صفات چه ساده و چه مرکب فقط می

باشــد. این  تواند بیش از یک مقدار داشــتهگویند. مانند شــماره دانشــجویی که نمیمقداري میتک
 شوند.بصورت معمول نمایش داده می ERصفات در نمودار 

بگیرند مانند صفت مدرك در موجودیت استاد که را  توانند چندین مقدار  صفاتی وجود دارند که می
در نمودار   چند مقداري یسـانس، فوق لیسـانس و یا دکتري را در خود بگیرد. صـفتتواند مقادیر لمی
ER  شودنمایش داده می دو دایره مضاعف و یا خط مضاعف متصل شده به آنبصورت. 

 :مثال

         یا        
 هاي زیر توجه کنید.به مثال توجه:

 ملیمانند کد مقداري:صفت ساده تک
 مانند مدرك تحصیلی مقداري:چندصفت ساده 

 مانند تاریخ تولد مقداري:صفت مرکب تک
 مانند آدرس مقداري:صفت مرکب چند

 .مقداري نداریماي (جدولی) صفت چنددر بانک اطلاعاتی مبتنی بر مدل رابطه توجه:

 (پویا) صفت مشتق
 ا بدسـت آورد.رتوان آنلزوم میصـفتی اسـت که در موجودیت وجود خارجی ندارد ولی در صـورت 

گردد. صــفتی که مقادیر آن مدام در حال تغییر و تحول باشــد، صــفت پویا یا مشــتق محســوب می
گردد صـفت پویا در جداول بانک اطلاعات مورد اسـتفاده بنابراین به دلیل تغییرات مداوم، توصـیه می

براي محاسـبه صـفت  مثالحاسـبه گردد. برايقرار نگیرد و مقدار آن از طریق صـفت مرتبط با آن م
 توان صفت تاریخ تولد را در نظر گرفت و از روي این صفت، سن را محاسبه نمود.سن، می
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 کنند.با نقطه چین به موجودیت مورد نظر متصل می ERصفت مشتق را در نمودار  توجه:

 :مثال

       یا
 رسم شده در صورت سوال به صورت زیر است: EERهمانطور که گفتیم بخشی از مدل 

 

 
 3Aو صـفت   چند مقداري  2Aها صـفت  گذاريدر شـکل فوق و بر اسـاس نوع نمایش و نشـانه  توجه:

 است.  مشتق(پویا)

 مدل طراحی غیرنرمال:

BXID A2 A1 X1 XID 
     

 Aجدول غیرنرمال 
 است. )XID(برابر  Aکلید کاندید جدول  توجه:
مستقل از اي موجودیت به مدل رابطه  دوهمانطور که گفتیم در نگاشت رابطه یک به چند در    توجه:

گردد. و کلیـد کـانـدیـد  هـا، هر موجودیـت بـه یـک جـدول تبـدیـل میاختیـاري یـا اجبـاري بودن موجودیـت
  A غیرنرمـال  بنـابراین در جـدولگردد.  تعریف میجـدول یـک در جـدول چنـد بـه عنوان کلیـد خـارجی 

  کند.ارجاع می B) از جدول XIDبه کلید کاندید ( کلید خارجی) به عنوان DXIBصفت (
ــیه می  توجه: ــفت همانطور که گفتیم توص ــتقگردد ص (پویا) در جداول بانک اطلاعات مورد  مش

 3Aاسـتفاده قرار نگیرد و مقدار آن از طریق صـفت مرتبط با آن محاسـبه گردد، بنابراین صـفت مشـتق  
 به عنوان ستون نیامده است.  Aدر جدول  EERدر مدل 

در   2A، صفت مقداري نداریماي (جدولی) صـفت چنددر بانک اطلاعاتی مبتنی بر مدل رابطه  توجه:
انه EERمدل  اس نوع نمایش و نشـ وال بر اسـ ورت سـ ده در صـ صـفت چند مقداري  گذاريمطرح شـ

ده اسـت که بگوییم جدول   اله   Aاسـت و همین عامل باعث شـ غیرنرمال اسـت. که براي حل این مسـ
 ، این جدول باید در سطح اول نرمال قرار بگیرد.Aاز جدول  2Aو حذف صفت چند مقداري  
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 نرمال فرم اول
 توان شروط قرار داشتن یک جدول در نرمال فرم اول را به صورت زیر بیان کرد:به طور کلی می

 داراي حداقل یک کلید کاندید باشد. •
 هاي مرکب باشد)هاي آن غیرقابل تجزیه باشند (جدول باید فاقد خصیصههمه خصیصه •
قداري  هاي چند مهاي آن تک مقداري باشـند (جدول باید فاقد خصـیصـههمه خصـیصـه •

 باشد) 
. و باید با حذف ندارددر فرم اول نرمال قرار   Aواضــح اســت که جدول مطرح شــده یعنی جدول  

 در نرمال فرم اول قرار بگیرد. 2Aهاي چند مقداري آن یعنی صفت خصیصه
 

BXID A2 A1 X1 XID 
     

 Aجدول غیرنرمال 
 

یک جدول غیرنرمال و تبدیل آن به  هاي چند مقداري از هاي حذف خصـیصـهیکی از روشتوجه:  
جداول نرمال به اینصـــورت اســـت که جدول غیرنرمال به دو جدول تجزیه شـــود و کلید کاندید 
جدول غیرنرمال به عنوان کلید خارجی در جدول دوم دیگري تعریف شـود و صـفت چند مقداري 

 نیز در آن درج شود، به صورت زیر:

 مدل طراحی نرمال:

BXID A1 X1 XID  A2 XID 
       

 2AAجدول نرمال   Aجدول نرمال  
در نرمال فرم   2AAدر نرمال فرم اول قرار دارد و همچنین جدول   Aدر حال حاضــر جدول    توجه:

 اول قرار دارد.
 

 ) است.XIDصفت ( Aکلید کاندید جدول  توجه:
 کلید است. ) یعنی تمامA2 , XIDت (اصف 2AAکلید کاندید جدول  توجه:
ازي یعنی  تجزیه در نرمالتوجه:   تیو    دوريسـ دن، اما دوسـت  دوسـ تن یعنی دو جدول شـ ، دور هسـ

هم هســتن یعنی توســط تعریف کلید خارجی الحاق پذیر هم هســتن و توســط عمل الحاق همان  
 گردد.جدول پایه ایجاد می

جــدول    توجـه: طراحی  ــت،  اســ ــح  واضـ کــه  ــورت  Aهمــانطور  صـ بــه  چهــارم  گزینــه  در 
A(XID , X , A , BXID)1 در گزینه چهارم    2AAاست، همچنین طراحی جدول  در نظر گرفته شده   1

AAبه صـورت (XID,A )2 ده   2 تیدر نظر گرفته شـ ت که مطابق آنچه بیان کردیم، طراحی درسـ  اسـ

ت.  وال اسـ خ سـ ت که گزینه چهارم پاسـ ح اسـ ت. بنابراین پرُواضـ وال در ذهناسـ اید این سـ ما   شـ شـ
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A(XIDبه صــورت   Aجدول    ،ي چهارمشــکل بگیرد که چرا در گزینه , A , BXID)1 آمده اســت و
جا افتاده اسـت! پاسـخ این اسـت که گزینه چهارم در صـورت سـوال اصـلی سـنجش خطاي   1Xسـتون 

A(XIDحروفچینی داشته است و صحیح آن همان  , X , A , BXID)1  است.1

 وابستگی وجودي
ــد کـه در  ــتـه بـه موجودیـت دیگري بـاشـ اگر در یـک بـانـک اطلاعـاتی، وجود یـک موجودیـت، وابسـ
ــلی یعنی موجودیت قوي این موجودیت نیز تغییر کند، این  ــورت حذف و تغییر موجودیت اص ص

گویند. همچنین  موجودیت ضـعیفنوع وابسـتگی را وابسـتگی وجودي گفته و به پدیده وابسـته،  
را در بر دارد تـا هرگونـه تغییر یـا حـذف در موجودیـت   ودیـت قويموجکلیـد    موجودیـت ضــعیف

 قوي به موجودیت ضعیف اعمال شود.
 شود.موجودیت ضعیف با دو مستطیل تو در تو نمایش داده می توجه:

رسـم شـده در صـورت سـوال، یک رابطه یک به چند بین دو موجودیت قوي و  EERبخشـی از مدل 
 دهیم.اي را شرح میمه فرآیند نگاشت آن به مدل رابطهدهد. که در اداضعیف را نشان می

 مدل تحلیل:

 
B(XIDبه صـــورت B  تر گفتیم، مدل طراحی جدولدر مدل طراحی قبل همانطور که , X , B )1 1 

 است.
B1 X1 XID 
   

 Bجدول 
ــفت ممیزه،  YIDو صــفت    B کلید موجودیت قوي XID صــفت بنابراین  توجه: موجودیت    ص

 شود.است. صفت ممیزه موجودیت ضعیف توسط نقطه چین نشان داده می Y ضعیف
 .نماد خط مضاعف افقی نشانه اجباري بودن موجودیت چسبیده به آن است توجه:
 .نماد خط افقی نشانه اختیاري بودن موجودیت چسبیده به آن است توجه:
نمونه   Nحداقل با صـفر و حداکثر با   Bت از دهد که هر نمونه موجودینشـان می  (N,0)قید    توجه:

حداقل با یک  Yدهد که هر نمونه موجودیت از نشــان می  (1,1)ارتباط دارد و قید   Yموجودیت از 
 .ارتباط دارد Bو حداکثر با یک نمونه موجودیت از 

 مدل طراحی
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Y1 YID XID    B1 X1 XID 
         
         

 Bجدول      Yجدول 

ــعیفدر جدول چند یعنی   موجودیت قويکلید کاندید جدول یک یعنی    توجه: به   موجودیت ض
 گردد.تعریف می کلید خارجیعنوان 
 صفت ممیزهو    کلید خارجیبرابر ترکیب    موجودیت ضعیفکلید کاندید جدول چند یعنی   توجه:

 است. )XID,YID(برابر  Yدر جدول موجودیت ضعیف است. یعنی کلید کاندید جدول 
فت ممیزه  توجه: ت، بلکه    کلید جزئییا  صـ عیف یکتا نیسـ ري در یک موجودیت ضـ راسـ به طور سـ

 هایی که با موجودیت قوي ارتباط دارند، یکتا است.ها یا دستهفقط در بین نمونه
 دارد. اجباريارتباطش با موجودیت قوي رابطه در  همیشهیک موجودیت ضعیف   توجه:
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 به صورت زیر: SPJو   Jو   Pو   Sهاي  با فرض وجود رابطه  -84
-S(SID,SNAME,STATUS,CITY)    ،رابطه تولیدکنندگان شــامل شــماره تولیدکننده، نام تولیدکننده

 وضعیت، شهر  
-P(PID,PNAME,WEIGHT)  مل شماره قطعه، نام نوع قطعه، وزناانواع قطعات شرابطه 
-J(JID,JNAME,CITY)  ها شامل شماره پروژه، نام پروژه، شهرپروژه  رابطه   
-SPJ(SID,PID,JID,QTY)  امل تعداد قطعه (  رابطه ده شـ ده از نوع  QTYقطعات تولیدشـ  PID) تولیدشـ

   JIDدر پروژه    SIDتوسط تولیدکننده  
ت که در همه پروژهکدام گزینه، جبر رابطه ماره تولیدکنندگانی اسـ ماره  اي معادل شـ را  P100ها قطعه شـ

   .)) استNatural Joinعملگر الحاق طبیعی ( اند؟ (لازم به ذکر است *تولید کرده
 ) 1401دولتی -IT(مهندسی  

                             

1( ( )( )SPJ.PID P100 S*SPJ * JSID =Π σ< > 

2( ( )( ) ( )SPJ.PID P100 JIDSPJ JSID,JID = < >Π σ ÷Π< > 

3( ( ) ( )( )SPJ.PID P100SPJ PSID,PID PID =Π ÷Π σ< > < > 

4( ( ) ( )( )SPJ.PID P100S SPJ * JSID SID =Π −Π σ< > < >             

       

 هاپایگاه داده عنوان کتاب:
 فرخلیلی ستادا مولف:
 و دکتري انتشارات راهیان ارشد ناشر:

  khalilifar.irآدرس سایت گروه بابان:  

 ايجبر رابطه :چهارم فصل هايتست
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  . صحیح است )2گزینه (  -84

 جداول زیر را در نظر بگیرید:

CITY JNAME JID  QTY JID PID SID  CITY STATUS SNAME SID 

C1 Jn1 J1  5 J1 P100 S1  C1 1 Sn1 S1 
C2 Jn2 J2  10 J2 P100 S1  C2 2 Sn2 S2 
C3 Jn3 J3  15 J3 P100 S1  C3 3 Sn3 S3 

 J  20 J1 P100 S2  C4 4 Sn4 S4جدول پروژه 
    25 J2 P100 S2   جدول تولیدکنندهS 
    30 J3 P100 S2   
    35 J1 P200 S2      
    40 J2 P200 S2      
    45 J3 P200 S2      
    50 J1 P100 S3      
    55 J2 P100 S3      
    60 J1 P200 S3      
    65 J2 P200 S3      
      SPJجدول     

 
 

WEIGHT PNAME PID 

1000 Pn1 P100 
2000 Pn2 P200 

 Pقطعه  جدول
 
ها قطعه شــماره  پروژه همهاي معادل شــماره تولیدکنندگانی اســت که در کدام گزینه، جبر رابطه«

P100 اند؟را تولید کرده« 
 سازي است.اي قابل پیادهجوي فوق توسط عملگر تقسیم در جبر رابطهوپرس

در مقسـوم باشـد.    باید هاي مقسـوم علیهاي، تمام خصـیصـهمطابق تعریف عملگر تقسـیم در جبر رابطه
به عبارت دیگر مجموعه صـفات مقسـوم علیه، زیر مجموعه، مجموعه صـفات مقسـوم باشـد. همچنین 

تون ل از    يهاسـ تون میتقس ـعملگر  حاصـ ل سـ وم علیه  يهابرابر تفاضـ وم و مقسـ ت. همچن  مقسـ  نیاسـ
را در کنار خود داشـته  sجدول  يکه تمام اعضـا گرددیظاهر م  یدر خروج rاز جدول   ییسـطرها
 باشد. 
 مثال:

 اي جبر رابطه: چهارمفصل  هايتستپاسخ 
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aba b
515 7

25 1
4 2
4 3
5 2

÷ =

 

 
 

تولید   ،ايدر چه شماره پروژه ،ايچه شماره قطعه  ،ايشماره تولیدکننده چهگوید که می  SPJجدول  
 » مقسوم علیه است.هاپروژه همهبا شرط « J، مقسوم است و جدول استکرده

  هاپروژه  همهرا در   P100شــماره تولیدکنندگانی که قطعه شــماره    زیرا  ،اسـت  درسـتم دو گزینه  
 دهد.اند در خروجی قرار میتولید کرده

( ) ( )SID,JID JIDSPJ.PID P100
SPJ J< > < >=

 
Π σ ÷Π 

 
 

 به صورت زیر است:م عملگر تقسی چپوجوي داخلی در سمت خروجی پرس
( )SPJ

SPJ.PID P100
σ

=
 

QTY JID PID SID  

5 J1 P100 S1  
10 J2 P100 S1  
15 J3 P100 S1  
20 J1 P100 S2  
25 J2 P100 S2  
30 J3 P100 S2  
50 J1 P100 S3  
55 J2 P100 S3  

 وجوي تقسیم به صورت زیر است:خروجی پرس 

( ) ( )SPJ J

SID JID JID
S1 J1 J1
S1 J2 J2
S1 J3 J3
S2 J1
S2 J2
S2 J3
S3 J1
S3 J2

SID,JID SPJ.PID P100 JID

 
   Π σ ÷ Π   
 
 

÷

< > = < >
↓↓

↓







 

 s جدول

 rجدول 
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SID
S1
S2

 

ها  پروژه   همه  را در  P100  شــماره قطعه،  S2و  S1  شــماره  تولیدکنندگانشــود که مشــاهده می  توجه:
 اند.تولید کرده

ت ت اسـ ماره   زیرا  ،گزینه اول نادرسـ ماره تولیدکنندگانی که حداقل قطعه شـ را در حداقل    P100شـ
 دهد.اند در خروجی قرار مییک پروژه تولید کرده

( )( )SPJ.PID P100 S*SPJ * JSID =Π σ< > 
 وجوي داخلی به صورت زیر است:خروجی پرس

( )SPJ.PID P100 S*SPJ * J=σ 
 ... JID PID SID  

 J1 P100 S1  
 J2 P100 S1  
 J3 P100 S1  
 J1 P100 S2  
 J2 P100 S2  
 J3 P100 S2  
 J1 P100 S3  
 J2 P100 S3  

 به صورت زیر است: وجوخروجی نهایی پرس

SID
S1
S2
S3

 

 .نحوي داردخطاي  زیرا گزینه سوم نادرست است،
( ) ( )( )SPJ.PID P100SPJ PSID,PID PID =Π ÷Π σ< > < > 

شماره تولیدکنندگانی که حداقل قطعه  ، آنگاهاگر فرم اصلاح شده را به صورت زیر در نظر بگیریم
 دهد.اند در خروجی قرار میرا در حداقل یک پروژه تولید کرده  P100شماره 

( ) ( )( )SPJ.PID P100SPJ SPJSID,PID PID =Π ÷Π σ< > < > 
 زیر است:وجوي تقسیم به صورت خروجی پرس 
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( ) ( )( )SPJ SPJ

SID PID PID
S1 P100 P100
S2 P100
S2 P200
S3 P100
S3 P200

SPJ.PID P100SID,PID PID
 
 
Π ÷ Π σ 
 
  

÷

=< > < >
↓ ↓

↓







 

SID
S1
S2
S3

 

اي  در هیچ پروژه را  P100قطعه شـماره  شـماره تولیدکنندگانی که  زیرا گزینه چهارم نادرسـت اسـت،
 دهد.در خروجی قرار می اندتولید نکرده

( ) ( )( )SPJ.PID P100S SPJ * JSID SID =Π −Π σ< > < > 
را در   P100شماره تولیدکنندگانی که حداقل قطعه شماره    عملگر تفاضل،  وجوي سمت راستپرس

 دهد.اند در خروجی قرار میحداقل یک پروژه تولید کرده
 وجوي تفاضل به صورت زیر است:خروجی پرس 

( ) ( )S SPJ * J

SID SID
S1 S1
S2 S2
S3 S3
S4

SPJ.PID P100SID SID

 
   Π − Π σ   
 
 

−

=< > < >
↓ ↓

↓







 

SID
S4
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 زیر، کدام مورد، درست است؟ ERبا توجه به نمودار  – 85

 ) 1401دولتی -IT(مهندسی  

 
 

 بدون از دست دادن اطلاعات منتقل کرد. Aتوان به موجودیت را می eصفت  )1
ــفت   )2 ــت دادن اطلاعات   Bیا   Aموجودیت هر کدام از دو  توان به را می  eص بدون از دس

         منتقل کرد.
 بدون از دست دادن اطلاعات منتقل کرد. Bتوان به موجودیت را می eصفت  )3
منتقل ها موجودیت دون از دســـت دادن اطلاعات به هیچ کدام ازتوان بمینرا  eصـــفت  )4

            کرد.
       

 هاپایگاه داده عنوان کتاب:
 فراستاد خلیلی مولف:
 انتشارات راهیان ارشد و دکتري ناشر:

 khalilifar.irآدرس سایت گروه بابان:  
 
 
 

 اي مدل رابطه: سوم لفص هايتست



 DML  123دستورات    SQL:  فصل ششم

 
 

 ) صحیح است.3گزینه ( -  85

 اينگاشت رابطه یک به چند بین دو موجودیت به مدل رابطه
ــتقـل از   گردد. و هـا، هر موجودیـت بـه یـک جـدول تبـدیـل میاختیـاري یـا اجبـاري بودن موجودیـتمسـ

ــفـات  گردد.کلیـد کـانـدیـد جـدول یـک در جـدول چنـد بـه عنوان کلیـد خـارجی تعریف می همچنین صـ
 شود.می مستتردرون جدول چند رابطه، متصل به 

 به صورت زیر است: اجباري و اختیاري نگاشت در حالت لروا

 مدل تحلیل:

 
کل    توجه: والدر شـ ورت سـ فت صـ ت. Bو   Aکلید موجودیت  صـ ده اسـ خص نشـ  فرض کنیم مشـ
البته این فرض در پاســخ نهایی  اســت. Bکلید موجودیت  cو صــفت   Aکلید موجودیت  a صــفت

 سوال اثري ندارد.
 چسبیده به آن است.ري بودن موجودیت جباافقی نشانه امضاعف نماد خط  توجه:
 نماد خط افقی نشانه اختیاري بودن موجودیت چسبیده به آن است. توجه:
نمونه   Nحداقل با صـفر و حداکثر با   Aدهد که هر نمونه موجودیت از نشـان می  (N,0)قید    توجه:

ــان می  (1,1)ارتباط دارد و قید  Bموجودیت از   کیحداقل با  Bدهد که هر نمونه موجودیت از  نش
 .ارتباط دارد Aو حداکثر با یک نمونه موجودیت از 

 مدل طراحی:
e a d c    b a 
         
         

 Aجدول     Bجدول 

انـدیـد جـدول یـک یعنی    ه:توجـ د کـ د یعنی    Aموجودیـت  کلیـ ه عنوان   Bموجودیـت  در جـدول چنـ بـ

 اي مدل رابطه: سومفصل  هايتستپاسخ 
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 گردد.کلید خارجی تعریف می
  شود.می مستتر Bدرون جدول چند یعنی موجودیت رابطه، ) به eهمچنین صفات متصل ( توجه:
انـدیـد جـدول یـک یعنی    توجـه: د کـ د کـانـدیـد ســـابقبرابر همـان    Aموجودیـت  کلیـ در جـدول    کلیـ

 است. (a)برابر  Aاست. یعنی کلید کاندید جدول  Aموجودیت 
انـدیـد جـدول چنـد یعنی    توجـه: د کـانـدیـد ســـابقبرابر همـان    Bموجودیـت  کلیـد کـ در جـدول    کلیـ

 است. (c)برابر  Bاست. یعنی کلید کاندید جدول  Bموجودیت 
ت، طراحی جدول    توجه: ح اسـ ومدر گزینه    Bهمانطور که واضـ ورت  سـ در نظر   B(c,d,a,e)به صـ

ده   تیگرفته شـ ت، که مطابق آنچه بیان کردیم، طراحی درسـ ت. اسـ فت «یعنی   اسـ توان به  را می eصـ
 ســومبنابراین پرُواضــح اســت که گزینه   »،بدون از دســت دادن اطلاعات منتقل کرد. Bموجودیت 

 پاسخ سوال است.
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 ؟جداول زیر را در نظر گرفته و سپس بگویید کدام گزینه توصیف کوئري زیر است – 86

 ) 1401دولتی -IT(مهندسی  
 

 )شخصSNS (Person )) کد ملی (  و Name) م شخصنا( و  Address)آدرس((
 ) ماشینLicense (Car )) شماره پلاك(  و Year) سال(  و  Model)دلم((

 ) تصادفdate-License , Accident (Accident ) و Amount-Damage)  میزان خسارت((
)License , NSS  (Owner )مالک( 

 
Select P1.Name , P2.Name 
From Person P1, Person P2 
Where ((Select Count (Damage-Amount) 
              From Accident Natural Join Owner  
              Where P1.SSN = SSn) = (Select Count (Damage-Amount) 
                                                        From Accident Natural Join Owner    
                                                        Where P2.SSN = SSN))   

 

 اند.هاي یکسان داشتهنام زوج افرادي که تعداد تصادف )1
 هاي آنها یکسان بوده است.نام زوج افرادي که میزان خسارت تصادف )2
 وجو از لحاظ نوشتاري یا منطقی خطا دارد.این پرس )3
            نام زوج افرادي که ماشین آنها با هم تصادف کرده است. )4

       

 هاپایگاه داده عنوان کتاب:
 فراستاد خلیلی مولف:
 انتشارات راهیان ارشد و دکتري ناشر:

 khalilifar.irآدرس سایت گروه بابان:  

 DMLدستورات   SQLزبان : ششم لفص هايتست



 DML  123دستورات    SQL:  فصل ششم

 
 
 
 
 

 ) صحیح است.3و 1گزینه ( -  86
 با مقادیر زیر را در نظر بگیرید: Ownerو  Person ،Car ،Accidentچهار جدول 

 
Model Year License    Address Name SSN 

      Add1 Sn1 Ssn1 
      Add2 Sn2 Ssn2 
      Add3 Sn3 Ssn3 

 Personجدول     Carجدول 
 

damage-amount accident-date License 
10 95-01-1    L1 
20 95-01-2    L1 
30 95-02-1    L2 
40 95-02-2    L2 
50 95-03-1    L3 

 Accidentجدول 

License SSN 
L1 Ssn1 
L2 Ssn2 
L3 Ssn3 

 Ownerجدول 
 

هردو باهم به    accident-dateو   Licenseدقت کنید که مطابق فرض سوال، ترکیب دو ستون  توجه:  
تون باهم    Accidentعنوان کلید کاندید جدول   ت، بنابراین نباید ترکیب این دو سـ ده اسـ مشـخص شـ

) accident-date(  ) در یک تاریخ تصادفLicenseسـطرهاي تکراري داشـته باشـد، پس یک خودرو (
 شود. تواند بیش از یکبار تکرار شود، یعنی نباید دوبار و در دو سطر و بیشتر تکرارنمی

 
 
 
 

 DMLدستورات  SQLزبان : ششمفصل  هايتستپاسخ 
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 وجوي مطرح شده در صورت سوال به صورت زیر است:پرس
Select P1.Name , P2.Name 
From Person P1, Person P2 
Where ((Select Count (Damage-Amount) 
              From Accident Natural Join Owner  
              Where P1.SSN = SSN) = (Select Count (Damage-Amount) 
                                                        From Accident Natural Join Owner    
                                                        Where P2.SSN = SSN))    

داول فوق، خروجی ه جـ ه بـ ا توجـ ه   Fromجلوي عملگر    بـ ارتی بـ ــرب دکـ ام عملگر ضـ پس از انجـ
 صورت زیر است:

P2.Address P2.Name P2.SSN P1.Address P1.Name P1.SSN 
Add1 Sn1 Ssn1 Add1 Sn1 Ssn1 
Add2 Sn2 Ssn2 Add1 Sn1 Ssn1 
Add3 Sn3 Ssn3 Add1 Sn1 Ssn1 
Add1 Sn1 Ssn1 Add2 Sn2 Ssn2 
Add2 Sn2 Ssn2 Add2 Sn2 Ssn2 
Add3 Sn3 Ssn3 Add2 Sn2 Ssn2 
Add1 Sn1 Ssn1 Add3 Sn3 Ssn3 
Add2 Sn2 Ssn2 Add3 Sn3 Ssn3 
Add3 Sn3 Ssn3 Add3 Sn3 Ssn3 

 
ــاويبه وجود   با توجه ــال زیر پرس  به  و عملگر تس ــرط اتص وجوي وجوي داخلی به پرسش
اســت، یعنی به ازاي حرکت در   Correlated Subqueryوجوي داخلی فوق یک  ، زیر پرسخارجی

ــطرهـاي پرس و جوي خـارجی، یـک بـار بـه طور کـامـل از ابتـدا تـا انتهـا زیر پرس وجوي هریـک از سـ
کند، وجوي خارجی متصل میوجوي داخلی را به پرسداخلی اجرا و بر اساس شرطی که زیر پرس

ي حلقه خارجی، یک بار به  شــود. مانند دو حلقه تو در تو، که به ازاي هربار اجرابررســی انجام می
 گردد.طور کامل حلقه داخلی اجرا می

رط اتصـال   Select Count (Damage-Amount) جويوزیر پرس به    Where P1.SSN = SSNبا شـ
 است.جوي خارجی متصل شدهوپرس

به    Where P2.SSN = SSNبا شـرط اتصـال    Select Count (Damage-Amount) جويوزیر پرس
 است. خارجی متصل شدهجوي وپرس

 Select P1.Name , P2.Name در فرم زیر:  whereتوسط دستور  
From Person P1, Person P2 
Where ((…) = (…))   

به طور همزمان شــرط  Person P1, Person P2براي هر ســطر از جدول حاصــل از ضــرب دکارتی
Where P1.SSN = SSN    ــرط ــه(شــ ب ــال  ــرطPerson P1, Person P2جــدول    اتصــ شــ و   (
Where P2.SSN = SSN جدولاتصــال به   (شــرطPerson P1, Person P2شــود. اگر به ) بررســی می

ــاوي  طور همزمـان   = Select Count (Damage-Amount)تسـ Select Count (Damage-Amount)   برقرار
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ــرب دکـارتی ــل از ضـ ــطر مورد نظر از جـدول حـاصـ انتخـاب  Person P1, Person P2بود، آنگـاه سـ
Person P1, Person P2گردد و این رویه براي تک تک سطرهاي جدول حاصل از ضرب دکارتیمی

 کند. ، تا به انتهاي جدول ادامه پیدا می
 با توجه به شرط اتصال داریم: Person P1, Person P2از جدول تا آخر راي سطر اولب

P2.Address P2.Name P2.SSN P1.Address P1.Name P1.SSN 
Add1 Sn1 Ssn1 Add1 Sn1  Ssn1 
Add2 Sn2 Ssn2 Add1 Sn1 Ssn1 
Add3 Sn3 Ssn3 Add1 Sn1 Ssn1 
Add1 Sn1 Ssn1 Add2 Sn2 Ssn2 
Add2 Sn2 Ssn2 Add2 Sn2 Ssn2 
Add3 Sn3 Ssn3 Add2 Sn2 Ssn2 
Add1 Sn1 Ssn1 Add3 Sn3 Ssn3 
Add2 Sn2 Ssn2 Add3 Sn3 Ssn3 
Add3 Sn3 Ssn3 Add3 Sn3 Ssn3 

با شـرط اتصـال   Select Count (Damage-Amount)دسـتور  با توجه به جداول فوق، خروجی
Where P1.SSN SSN

Ssn1
 به صورت زیر است:=

Select Count (Damage-Amount) 
From Accident Natural Join Owner  
Where P1.SSN = SSN 

 SSN damage-
amount 

accident-
date License 

Ssn1 10 95-01-1     L1 
Ssn1 20 95-01-2     L1 
Ssn2 30 95-02-1    L2 
Ssn2 40 95-02-2    L2 
Ssn3 50 95-03-1    L3 

با شـرط اتصـال   Select Count (Damage-Amount)دسـتور  با توجه به جداول فوق، خروجی
Where P2.SSN SSN

Ssn1
 به صورت زیر است:=

Select Count (Damage-Amount) 
From Accident Natural Join Owner  
Where P2.SSN = SSN 

 SSN damage-
amount 

accident-
date License 

Ssn1 10 95-01-1     L1 
Ssn1 20 95-01-2     L1 
Ssn2 30 95-02-1    L2 
Ssn2 40 95-02-2    L2 
Ssn3 50 95-03-1    L3 
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ابق پرس ارجی  مطـ دار  وجوي خـ ــطر اول  از    Ssn1مقـ ارتی سـ ــرب دکـ اصـــل از ضـ دول حـ جـ
Person P1, Person P2 شـودمقایسـه می داخلیوجوي شـود و داخل دو جدول زیرپرسبرداشـته می .

مت   2که به ازاي آن  ادف براي سـ مت  2و    P1تصـ ادف براي سـ در هر   2وجود دارد. مقدار   P2تصـ
در   Person P1, Person P2حاصـل از ضـرب دکارتیپس سـطر اول  ،دو طرف تسـاوي برابر اسـت

دا   گیرد.خروجی قرار می ه پیـ اي جـدول ادامـ ه انتهـ ا بـ ــطرهـاي جـدول تـ ه براي تـک تـک سـ این رویـ
 کند.می

شود. و به جاي آن عملگرهاي  پشتیبانی نمی  SQLهاي  در برخی نسخه  Natural joinعملگر    توجه:
Jion    وInner Join  بنابراین گزینه ســوم هم شــود. البته با عملکرد تا حدي مشــابه پشــتیبانی می

 تواند پاسخ سوال باشد.می

خطاي   SQLصـورت سـوال ممکن اسـت در برخی کامپایلرهاي  وجوي مطرح شـده در بنابراین پرس
 نحوي داشته باشد، که فرم اصلاح شده آن به صورت زیر است:

Select P1.Name , P2.Name 
From Person P1 , Person P2 
Where ((Select Count (Damage-Amount) 

        From Accident Join Owner on Accident.License = Owner.License                  
              Where P1.SSN = SSn) = Select Count (Damage-Amount)                

                                                                                         From Accident Join Owner  
                                                        on Accident.License = Owner.License  
                                                        Where P2.SSN = SSN))  

 به صورت زیر است:  اند.»هاي یکسان داشتهیعنی «نام زوج افرادي که تعداد تصادف  خروجی نهایی
P2.Name P1.Name 

Sn1 Sn1 
Sn2 Sn1 
Sn1 Sn2 
Sn2 Sn2 
Sn3 Sn3 

ازمان سـنجش آموزش کشـور، در کلید اولیه خود، گزینه اول را به عنوان پاسـخ اعلام کرده   توجه: سـ
خ اعلام  وم را به عنوان پاسـ کرد، که بود. اما در کلید نهایی نظر خود را عوض کرد و گزینه اول و سـ

 کار درستی بوده است.
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